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Abstract 
The Qur'an: An Encyclopedia, known as the Encyclopedia of the Qur'an, is 

the work of American author Oliver Leaman, whose articles cover topics and 

issues related to the Qur'an and commentators. This encyclopedia, like 

other works of Orientalists, along with some useful materials, has 

ideological, jurisprudential, etc. doubts, which make it necessary to study 

those doubts and answer them. The current paper, through a descriptive 

and analytical method has examined the doubts about Eve, Sarah, Mary and 

Khadijah - women attributed to the prophets, which are: The creation of Eve 

from the left rib of Adam, the restriction of the descendants of Abraham to 

the children of Sarah, the claim that Hazrat Maryam was married, and the 

confirmation of the revelation to the Holy Prophet by Khadijah. These 

doubts are met with criticism, including: The alignment of the creation of 

Adam and Eve and the rejection of the claim of the creation of Eve from the 

left rib of Adam, the existence of numerous reasons for the continuation of 

Abraham's descendants from Isaac and Ishmael, confusion of Qur'anic 

topics with myth in the story of Mary and the arguments of the verses of 

Qur'an about no one touching her as an unmarried woman, the falsity of the 

narrations confirming the revelation to the Prophet through Khadijah. 

Keywords 
Wife and mother of prophets, Oliver Leaman Encyclopedia, Qura'nic 

doubts, Orientalists, women. 
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È©E�ULO´z²®©K�>Lz²©LO�º 6�Ll©K�UL¸P~©K�°��ZhO�

º 6¾±?r�©K�°®¾©�q´¾©E�º�´y´­�¼��«Æz©K�¬¸¾ª��>L¾P±ÁK��
ŜĿʭŃ˨Ā˙Čőƻ˨ ˨śęŘĨŒŎ˨śĕʭŕ˨Ė ˒̇ ĐŎƼ˨ ˨

ŌŦĄğťù˨ĒŰęʭă˨ʲʳʸ�ʳʵ�ʴʷʷʶ˨ ˨˨ ˨ŉŘþńŊù˨ĒŰęʭăʲ˨ʴʹ�ʳʷ�ʴʷʷʶ˨ ˨

�lª®©K��
�ƞƎ߿ߢञ�Ɔ৕঩Ƅƌ�ūƣſऽࢌऐƄ���ුමࠠఠ఑ூ஺Ƅ�໎ຮኛቴऐƄࡉࡵ�ऐ࠭ߥ�णञ�ই࣎ƥ�ūƣſऽࢌऐƄ�ƞƎ߿ߢञ�Ɔ৕঩Ƅƌ�ᆵᄺࠧߢ�ƞƥऽ߿ஷளƄ�ƅߢཏ༧ऐƄ�ই࣎

Ʈडौ௺ມƥ�ūणઋ੯ਫ਼�ƎইࡉऐƂ಑౵ ƮၙᅅࢍஷளƄƥ�ƣſऽࢌऐࠧߢ�ጦጞॉ�ƇƄƍࡐߢࢨࠆ�ञƥ�߱ेࡉƄইञ�୮ୢᄕ�ऊडࡖ೛ೇ�Ƈி஺ࢌߢञ�ण���ƞƎ߿ߢஷளƄ�Ɔ৕঩Ƅƌƥ
ƥ࣍�Ʈ Ʈ࣍�ƥࢀࢌ࣐ࡉ ࠠ઻ખࢌߢ߸�Ƈߢᓘᓃय़�୮ୢᄕ�Ɔࢍࡉ࡫ஷளƄߢ�ᓘᓃऐߢॷञ�ूࠧ߿�໎ຫߢᄛ�ᐆᏸƂ�Ƨইࡖ࿏Ⴏ�྇ཫၙࡿᅈᆛ१ஷளƄ�Ǝ࠰ߢſ�णञ࣎ߢ�ഗ೮ߺ �ࣨƤߢ����࣎ࡪƮ ᎒᎑�ū

ইࠠ��ƅ৬৚ड़ࢬࠑ�ऐƄࡐࢹࠆ��ᐌᏦ࣎ࡪᓘᓃ४ऐƄ�Ƥߢƥ�Ƈ࠭ࢌ࡫ூ஺Ƅ�ᑏᐳࢬইࠧ࣍�ᓘᒼखᄕߢ ॉই࠭ࡉख࿏Ⴏ�਎৷ࡉஷளƄƥ��ᐌᏦ�ᝢ�୴ୢࢌߢఱ৯Ƅ�ơߢ๚ได�ᐌᏸࠆ��ᝢࠧߥݼ
�ᄖƥ࡫࿓Ⴂ࣍ ᑏᐳఠ఑ƥ�ƆƎߢड़ƥ�žƄƮইࢨ� Ʈण࣎ƥ�ūžࡉߢᆕᅯூ஺Ƅ�ᐆᏸƂ�Ƈࡐߢ१ᆛࡓஷளƄ�žߢ१ᆘऐƄ�णञ�ƌ࡫ᄕ�ơইࢨ�ƆƌƎƄইऐƄ�Ƈߢᓘᓃ४ऐƄ� ��Ƥ࣎ࡪƥ

ᐌᏼ�Ƈߢᓘᓃ४ऐƄ���Ɔ࡫Ʈ Ƅ৕঳࣎ຨƀ�णञ�੖਺௷ߢड़�žߢᄕƮƌƄ�ūƆƎߢ१ऐƄ�ƉƄƥƏ�žࡉ Ƃ�ऊ೘ೄ�Ǝߢॎ࿏ႬƄ�ūƢƌ௃஺�ၙ၃ဥூ஺Ƅ�߱खौऐƄ�णञ�žƄƮইࢨ�ౚ౔ᄖ
�Ʈ ୢॉ�Ƣඪඏூ஺Ƅ�ơইड़࿆ྵƄ�୮ୢᄕ�ᐌᏏইऐƄ�ơƥ৓শ࡫�௭ມ࠭ߥƥ�ūᑏᐳఠ఑ܞƮ Ʈ࡫ᄖ�Ɔ࡫࿓Ⴂ࣍��Ƅ�୮ܜܝ ƥ࣎ࡓߢຫƄ�Ơ௺ࢌߢखᄕ���ƇƄƌࡉࣉ�ॷड़Ƅইࠧ�ጢጘſƥ࣍�१ऐƄࡉ

ᓘᓆञ�ūƆƎইߢ ၙ���Ʈᄛই࠭ࣉ�ᓘᓃ४ऐƄ�ᐆᏸƂߢஷளƄ�Ƈࡪࣨ၃ဥூ஺Ƅ�߱खौऐƄ�णञ�žƄƮইࢨ�ౚ౔࿎Ⴉ�žߢᄕƮƌி஺Ƅ�ूࢀƎƥ�žƄƮইࢨƥ�Ƣƌſ�ౚ౔ᄖ�ᐌᏦߢࠧࣉ�४ᆛऐƄ
�࿏ංƂ�णञߢᎃᕿƥ�Ɵ᎒ߢ߸ࡉडᓘᒼखᄕ�ऊߢ� Ƣ෵෰१ऐƄ� �खᄕࡉࣉ ੖਺࣎Ƅ৕঳ Ƃ� Ʈဖ࿳ࡓऐƄ�ऊ೘ೄ� ƎƄऽຓຄᝩƄ� ơইࢨ� ƆƌƮࡖ߿࡫ஷளƄ� ጦƮ ጘƌூ஺Ƅ� ƌইࢬƥƥ� ūƢƌ௃஺
�୮ୢᄕ� Ʈ॑ ஷளƄ�Ƣ࡫ᄕ�Ƈࠠߢſ�ጦጘி஺ƌƥ�Ƣ෵෰१ऐƄߢ�ᓘᒼखᄕ�ᑏᐳఠ఑�Ɔ࡫Ʈ ࣍�१ऐƄࡉ Ʈॎࡿ�ᐌᏦ�ഗ೮ॴߢड़ூ஺Ƅ�߱ञ�ƣſऽࢌऐƄࡐߢࢨࠆ�ञ�ॱखᄖƥ�ūƢ෵෰१ऐƄ

Ƣ෵෰१ऐƄߢ�ᓘᒼखᄕ࣍�࿓Ⴂ࡫ᄖ�Ɔ࡫Ʈ ���ᄕ࡫ƄƥƏ�Ƣࢬ࣐ߢƄƥ�ūࢧࡖƄƥƎ�Ɵ෵෰ࠠߢ�Ƈ࠭ߥ௭ມ࡫�ॷड़Ƅইࠧ�ơইड़࿆ྵƄ�୮ୢᄕ�ᐌᏏইऐƄ�ơƥ৓শ࣍�१ऐƄࡉ
º¾gLX�®©K�UL®ª¢©K��

४ऐƄ�ūणઋ੯ਫ਼�ƎইࡉऐƂ�ƞƎ߿ߢञ�Ɔ৕঩Ƅƌ�ūơইड़࿆ྵƄ�ƇߢᓘƮ᜸ Ʈ࣍ᅈᆛ१ஷளƄ�ūၙࡿ१ᆘऐƄ�ūƣইߢᄛƥƏžߢƀƥ�Ƈݼ ௭ຫſऽࢌऐƄ�Ƈߢᓘᓃ���
                                                          � �

����ƣƄ৕ব Ƃ�ūछࡿ�ū࣍Ʈ ���ຮ௴࣍�ञ�ኛቴऐƄጦጘƥॺ१ஷளƄߢࢬ१ࡖᄛ�ūഗ೮ߢञ߿࣍�ஷளƄ߿ߢञ෵෰ड़ா஺Ƅ�ƞƎࡉ �goftogoo@iran.ir 

Ʈ࣍��� ड़ࡖߢᄛ�ᐌᏦ�ƍߢञ߿࣍�ஷளƄ߿ߢञ෵෰ड़ா஺Ƅ�ƞƎࡉ १ञ�ūॄߢᄕ࡫�ƀݼ Ʈॎࡖࢸञ�Ǝইࡖ ƌࣨ��छࡿ��ƣƄ৕ব Ƃ�� �mmh.f110@yahoo.com��
Ʈ࡫��� ᎀെൄ�ūƧƎইॎࡓञ�ź࣍ᎀწვ�ūᐌᏦࡿߢƧƌ࣎ߢ���ƾǁǁǀ���Ƣ෵෰१ऐƄ�छᓘᒼखᄕ�žࡉߢᆕᅯூ஺Ƅ�ᐆᏸƂ�Ƈࠧߢই१ᆘஷளƄ�žߢ१ᆘऐ࣍�ࠧߢ Ʈॉߢర৯Ƅ�Ƈߢᓘᓃ४ऐƄ�ण߸ࠆ�࿏Ⴉ��ᐌᏦ

ſऽࢌऐƄ�णઋ੯ਫ਼�ƎইࡉऐƂ࣍�ᄕইड़ইञ࣍Ʈ ௭ຫ࠿��ƭ ୟฝžࢂ߾ࢯƃ�ơफ़ौࢂݱƃ�፾ፘ�Ɔ࣎ݔƃƍƋ�ኘƭ ነཅ௙��࣍ᎀƮጹ࿏౧�ᝢ࣍�Ʈ Ʈ࣍�ฅ฀ᄕࡉ ����ॄॉ�ūƾǂǃ��ᝢƾǄǃ��ūǀ�ǅ�ࢀखॎࡉ
� �� �Doi: 10.22081/JQSS.2021.61877.1137 
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ÿĚŰùĕ˨āťʭńŎ˨äēĚý˨Ėńő˨ŗ˨äğęĚý˨Ő˙ŞŊ˨ęŘŞŊù˨ŏíĚŃ˨Ľęʭĸ˙Ŋù˨˨ˮęʭýęĕ
ŏùĚþŎʭŞÏ˨Ŕý˨ûŘĠŒŎ˨ŏʭőě˨ʯŔČŰĖē˨ŗ˨ōŰĚŎ˨ʯˮęʭğ˨ʯùŘď˨˨

È�L��¶®`±Î� �×q´�²­�×mL·n®h­Ï� �
ĂĿʭŰęĕ˨ĒŰęʭă˨ʲʵʴ�ʳʹ�ʴʷʳʳ˨ ˨˨ ˨ġĚŰĘÏ˨ĒŰęʭă˨ʲʳʴ�ʳʼ�ʴʷʳʳ˨ ˨

µn¾¢c��
�¹r½Km� ½�,¯?r��qL�®©K���¹r½Km�¶O��³r�­��¶/¡�V/yK�È½L/¢½r­?�µn²/z½´±�°®¾©�q´¾©K�r[K�¯?r���qL�®©K

VyK�¯Krz�­�³�¯?r��¶O��´Or­�ZgLP­�³�UL�´�´­�rO�¨®X~­�¯?�UÅL�­��¹r½Km�°½K��n/²±L­�t/¾±��qL�®©K
³�È¸���,ÈWn¾���UL¸P}�×KqKm�,n¾�­�N©L�­�ÈkrO�qL²¡�qm�¯L�r~Xz­�qL[?�r¦½m�����¯?�È/yqrO�¶¡�VyK

UL¸P}�È­�¶Xz½LO�Kq�L¸±?�¶O�jyLS�³��msLy���ÈWL¸P/}�È/yqrO�¶/O�È/ª¾ªhW�/� È�¾/�´W�{³q�¶O�r�Lg�qLX}´±
UqLP��UL¸P}�°½K�¶¡�VyK�¶XkKmrS�¯KrP­L¾S�¶O�M´z²­�¯L±s�sK�¶`½nk�³�¬½r­�,µqLy�,K´g�µqLOqm�sK�n/±K��

­�×L�mK�,µqLy�¯Kn±sr��¶O�¬¾·KrOK�¨z±�¯mr¡r�h²­�,«m?�Rc�µn±m�sK�K´g�|²½r�?¨/·BX��Ur/�g�¯m´O
«r¡K�rP­L¾S�rO�Èg³�§³t±�n¾½BW�³�¬½r­Ņ�¶`½nk�Ur�g�×´y�sK��¶/O³q�È½L·n/�±�LO�µn}mL½�UL¸P}��³q

¶ª®_�sK�VyK���m´_³�,«m?�Rc�µn±m�sK�K´g�|²½r�?�×L�mK�¯m´Om³mr­�³�K´g�³�«m?�|²½r�?�×sKr�®·
¬¾·KrOK�Ur�g�¨z±�¶­KmK�µqLOqm�mn�X­�¨½Åmņ�¨¾�L®yK�³��LhyK�sKņ�,��ªk�¶±Lz�K�LO�¯?r��ZgLP­

¬½r­�Ur�g�×Kr_L­�qm��]K³msK�rO�x­�«n��UL½?�V©Åm�³��¯L/~½K�¯mr/¢±Èª�_�³��UL/½K³q�¯m´/O
¶`½nk�Ur�g�¶�yK³�¶O�rP­L¾S�rO�Èg³�§³t±�n¾½BW��� �

uK³n¾ª¡µ�L·��
¹r½Km�,¯KrP­L¾S�qmL­�³�rz®·�¯L±s�,¯L�r~Xz­�,È±?r��UL¸P}�,°®¾©�q´¾©K��qL�®©K�� �

                                                          � �
����¯Kr½K�,¬��,È­ÆyK��qL�­�µL¦~±Km�,n}qK�ÈyL²}qL¡�ơై߃ߛౄࣷޚ�§´Jz­�� �goftogoo@iran.ir� �
����,¬��,È­ÆyK��qL�­�µL¦~±Km�qL½mLXyK�,È��lW�×KrX¡mशƁƠƁॅ�� �mmh.f110@yahoo.com� �
��×mL·n®h­�,×q´�²­�-¶®`±�,È�L�����������ÈyqrO�UÅL�­�ÈkrO�n�±�³�¹r½Km�°®¾©�q´¾©K�¯?r���qL�®©K��µqL/Oqm

,¶/`½nk�¬½r/­�,µqLy�,K´g�¯KrP­L/¾S�¶/O�M´/z²­�¯L/±s���È/®ª��¶­L²ª/�����È/`½³rW�ŐƿŘƅƨƱ�ƻǈƨƺƢ�ŬťƨƣƹťƛƽǓ����,� �
������������ �877.113761 Doi: 10.22081/jqss.2021.� �
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©K¹r½Km°®¾©�q´¾©K�×qLXyKr½³ry�¶O�¯?r���qL�®Î��qm����� ®¡�LO�³�¨kn­����µn²/z½´±
�§Ly�qm�����VyK�µn}�¶X}´±�L¢½r­?�qm���«m?�¯´/d®·�ÈWÅL�­�MLX¡�°½K�qm��°±Kr/O�sK
r¾ª½³��¬¾·KrOK�rz®·�,�Èª��L¾z¾¡�sK��¬½r­�,�r¾ª¾·�mLc�sK���n/®h­�³�K�t/®¾_�sK��È©q´/O��

�r�±�L¸±?�qm�¶¡�n±qKm�m´_³�³�r/z®·�¯´/d®·�×mL/�X�K�Z/gLP­�ÈkrO�µqLOqm�¯L�r~Xz­
VyK�µn}�¨�±�¯KrP­L¾S�qmL­�� �

µ´¾}�sK�È¢½��V/yK�V/yqmL±�³�V/yqm�N©L�­�°Xl¾­?�¯L�r~Xz­�×L·��¶/O��×r¾¥qL¡
µ´¾}�°¾²c��È­�N/�Ll­�qm��Kr/h±K�³�«L/¸OK�mL/`½K�N/_´­�,n}LO�È�n·�r·�LO�×K���³�m´/}

LO�sK��g�ÈyL²}sLO�qLcm�N�Ll­�¶`¾X±qmÈ­�¨��mmr¥��� �
�Èª��«L­K�°¾²­´®©Kr¾­Kņ��¶P�k�qm���È­�¶�ÆP©K�^¸±�n½L­r����� 3�/3ª 3k� 3̈ /5�L3P7 ©K� 8̄ 3A� 7́ 3ª3�

�4¶7 ² 3�� 7V3� 3�3�7 ±K� 5̈ 5�L3P7 ©K� 5x7P3©� 7°5­� 3�3ª 3k� 8� 3h7 ©K� 8̄ 3A� 7́ 3©� 3³� 3°½ 5mL3W 7r 4®7 ©K�È3ª 3�� 3�7l½� 7¬3©� <� 3h7 ©K�5]K 3t5­� 7°5­�
�3³� 3°½ 5n5 ±L3� 4®7 ©K� 4° 4z7 © 3A��È5© 7́ 3X/ 7z½� 3 /5©L3² 4̧ 3�� 5̄ L/ 3_ 3t 7®¾3�� 1Z7� 5��K 3p 3·� 7°5­� 3³� 1Z7� 5��K 3p 3·� 7°5­� 4p 3k 7D½� 7°5¢3©

��´/ªl­��/g�L/O�¨/�LO�r¥K�-È² 7z 4h7 ©K� 5 Þ6ÉK� 3°5­� 7¬4̧ 3©� 7V3�3P 3y� 3°½ 5p8©K�´ 4̀ 7 ²½� 3³� 5¶5 IL¾5 © 7³3A�È3ª 3�� 4̄ L 3�¾ 8~©K
È®±�È®±�µn¾}´S��g�¯LP©L��rO�,n}��LO�sK��g�r¥K�³�n±L­È­��©Lk�³�Kn_�¨��¯LOs�,V~¥

È/­�����¯L²®}m�È/­�Kq�¨/�LO�sK�ÈX®/z��³� 6�/g�sK�ÈX®/z��L/­K�-n/½mr¥��¬/·�¶/O�³�n/±r¾¥
È­�n±t¾­?���¶P�k�,¶�ÆP©K�^¸±����� �

È­�¯L�r/~Xz­�sK� /½r·�r/�±�¯L/¾O�¶/O�KnXOK�qLX}´±�°½K�qm��r/¡o�L/O�xT/y�³�¬½sKmr/S
mr¡�¬¾·K´k�n�±�³�ÈyqrO�Kq�L¸±?�sK� ½r·�,¨½Åm�� �

���¯KrP­L¾S�¶O�M´z²­�¯L±s�µv½³�UL¸P}���qm�qL�®©K¹r½Km�°®¾©�q´¾©K�¯?r���

�UL¸P}¹r½Km�qm�¯L±s�¶O��´Or­�È­�Kq�¯?r���qL�®©K�mr/¡�¬¾z�W�¶Xym�³m�¶O�¯K´W������UL¸P/}
«L���È­�¯L±s�¶®·�¨­L}�¶¡�n²Xz·�ÈWL¸P}��È©K´/W�È¦±´¦c�¶O��´Or­�ZgLP­�n²±L­�,n±´}

                                                          � �
1. Oliver Leaman. 
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�¯s�µL¦½L_�³�mr­�³�¯s�V�ªk¯?r��qm������Lk�UL¸P}���¶/O�M´/z²­�¯L±s�µv½³�UL¸P}
n²Xz·�¯KrP­L¾S��È­�«³m�|lO�¶O�r�Lg�|·³vS�msKmrS�� �

ʴ	˨ʴ˨
Ōĕí˨Î×˨˫Ėőĕ˨ěù˨ùŘď˨ĢŒŰĚĿí 

µn��¨·K�sK�ÈkrO�UL½r�±�sK�V¾�PW�LO�¯L�r~Xz­�sK�×K�µn¾���°/½K�rO�V²y��¯s�¶/¡�n/±K
�¶¡�VyK�ÈXzS�³�ÈXyL¡�×KqKm�V¸_�n²c�sK�«ÆyK�µL¦±�qmÈX/yL¡�°/½K�sK�È¢½��«n/��L·

VyK�|²½r�?�qm�¯L±s�§Æ�XyK�� �
�rª½³�°±KrO�Î�È­�°¾²c�K´g�|²½r�?�µqLOqm�nz½´±���V/�ªk�¶/O�È/�l~­�µqL/}K�¯?r�

È®±�¯L¾­�¶O�³K�«L±�sK�×r¡o�³�mqKn±�K´g�È­�¨�±�¯L®ªz­�¯Krz�­�L­K�-mq³?��K´/g�¶/¡�n²²¡
¯K´lXyK�sK�È¢½�sK��n}�µn½r�?�«m?�µn±m�×L·��,qL�³�������,����� �

�°¾²d®·��L}��È­�¶²¾­s�°½K�qm�nz½´±��°¾½L/S�sK�K´/g�,°¾X/zl±�¯Krz�­�r�±�¶O��°½rW
 c´¡�¶O�µL¥�¶¡�/�«m?�µn±m��«m?�R/c�V®/y�µn/±m�sK�L/½�/�µn/}�r/¾P�W�¬/·�µn/±m�°½rW

�VyK�µn}�µn½r�?��,�¾©³K� ­�����,�]����,������ �
VyK�È����³�U´���L�±�×KqKm�r¾ª½³�°ly��­L±�¯?r��¶¢²½K��r/g�,µmr/P±�K´/g�sK�È
È­�¯?r��UL½?�¶O�¶_´W�LO�L­K�-VyK�Èh¾h���³�¶X/}Km�rz®·�«m?�Ur�g�¶¡�n¾®¸��¯K´W

VyK�µn½r�?�Kq�{rz®·�n±³Knk�� �
VyK�°¾²c�qLX}´±�°½K������L�±��� �

�µn/~±�K´/g�|²½r/�?�¶/O�È�l~­�µqL}K�¯?r��UL½?�qm�VyK�µmr¡�L�mK�µn²z½´±�0Å³K
�¶®ª¡�sK�¶¢±?�§Lg�-VyK�L¸²­��mÈ­�r½s�UL½?�q��K´/g�|²½r/�?�¶/²¾­s�qm�¶¡�n¾®¸��¯K´W

mqKm�m´_³�¯?r��qm�¶½?�¶y��� �
�©K����ÇK�-L/ 3̧ 3_ 7³ 3s�L/ 7̧ ²5­� 3�/3ª 3k� 3³� 2¹ 3n 5gK 3³� 2x7�8±�° <­� 4¬¢3�3ª 3k�×5p8©K� 4¬4¢8O 3q�7K 4́�8WK� 4wL8²©K�L 9̧ ½ 3B½

°/W� ½�sK�Kq�L®}�¶¢±?�,n¾²¡�K³rS�¯LWqL¥mq³rS�sK�,«mr­��«m?ņ���n/½r�?��³K�V/�_�³
�sK�Kq�x²_���n½r�?�³K����,>Lz±��� 

                                                          � �
1. Brannon Wheeler. 
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M���L 3̧ 3_ 7³ 3s�L 7̧ ²5­� 3̈ 3� 3_� 3³� 2¹ 3n 5gK 3³� 2x7�8±�° <­�¬4¢3�3ª 3k�×5p8©K� 3́ 4·��¶/¡�V/yK�³K�-L¸¾3©5E� 3°4¢ 7z¾5 ©
�sK�Kq�³K�rz®·�³�n½r�?�°W� ½�sK�Kq�L®}��´±���mr¾¥�«Kq?�³nO�LW�mr¡�n½nS�³K����,�Kr�K����� 

]����<­� 4¬¢3�3ª 3k°W� ½�sK�Kq�L®}�-L 3̧ 3_ 7³ 3s�L 3̧ ²5­� 3̈ 3� 3_� 8¬4 [� 2¹ 3n 5gK 3³� 2x7�8±�°��«m?�È/²�½ņ��
¯?�n½r�?�³K�sK�Kq�{rz®·�µL¥��³K�x²_�sK��mr¡�n½nS����,r­s��� 

�¶/O�¶_´W�LO�¯Krz�­�L­K�-VyK�¶X�¦±�È²ly�K´g�|²½r�?�È¦±´¦c�mq´­�qm�¯?r��0L¾±L[
|²½r�?�µqLOqm�r¦½m�¶½r�±�³m�UL½K³q�³�UL½?�µmr¡�er�­�K´g��°±Kr/O�m´/O�«sÅ�¶/¡�n±K

È­�¨�±�t¾±�Kq�L¸±?�mr¡�� �

��������qm�UL½r�±µqLO�K´g�|²½r�?��

mqKm�m´_³�µL¥n½m�¶y�K´g�|²½r�?�µqLOqm������K´/g�|²½r�?�¶¡�n±q³LO�°½K�rO�ÈkrO
�-VyK�µm´O�«m?�Rc�µn±m�sK���È�LO�sK�K´/g�|²½r/�?�¶¡�n±q³LO�°½K�rO�ÈkrO��¨/¥�µn/±L­

�-VyK�µm´O�«m?���VyK�µm´O�«m?��´±�³�x²_�sK�K´g�|²½r�?�¶¡�n±q³LO�°½K�rO�ÈkrO�� �
§³K�µL¥n½m��¨·K�¯Kr/z�­�rX/~¾O�-«m?�µn±m�sK�K´g�|²½r�?��V²/y�q�����,×r/P������,�

]����,���ÈO�,È//�Kr­�-�]�,L//W����,����,×sKq�°½n//©Krl��-����]�,����//��,�����/����,L//�q�n¾//}q�-

����]�,�����,����,È///P�r��-����]�,�,���///������/����,×mKn///�O�-����]�,�����,����,×r///~l­s�-

����]�,�����,���°OK�-��,È�L±r��×t_����]�,�����,����,ÈP©L�[�-����]�,�����,����,×´/y³rO�È�g�-

ÈO�]�,LW����,���°OK�-��,È�/~­m�r¾\¡����]�,�����,������°/½K�¶/O�¶�¾/}�¯Krz�­�sK�È¡n±K�mKn�W�³
µmr¡�f½r�W�µL¥n½m��n±K�q������,È/yrP����]�,�����,��,È/®��-����]�,����,����,È±L/}L¡�-�����,

]����,�������¶®ª¡�¯L±?�°5­���UqLP��qm�L/ 7̧ ²5­� 3̈ /3� 3_�L½�L 7̧ ²5­� 3�3ª 3k���UL/½?�qm���,>L/z±����
�³��Kr�K���×L²�­�¶O�Kq�r­s�°5­��°½K�Kq�UqL/P��,¶/X�r¥�¶¾/��O�µmr¡�L/²�­�¶/±´¥��¶/¡�n/±K

¶����sK�Kq�K´g�n±³Knk��sK�×Kn½r�?�«m?�¯nO���È/krO�¶/O�m´/k�µL¥n½m�×KrO�,°½K�rO�¯³t�K
µmr¡�mL²XyK�t¾±�UL½K³q��sK�È\½n/g�³�UKq´/W�ML/X¡�¶/O�È/�Kr­�r¾/z�W�qm�§L/\­�×KrO�-n±K

ɒƄťſŨ�ŹɕŻƒ�VyK�µn}�mL²XyK��VyK�µn­?�°¾²c�UKq´W�qm��¯?��¶/O�Kq�«m?�n/±³Knk�µL/¥
µn±m�sK�È¢½�³�mrO�³r���¾®��ÈOK´k��³�V}KmrO�Kq�|½L·�³�mr/¡�r4 S�V}´¥�LO�Kq�¯?�×L_

mq³?�«m?�|¾/S�Kq�³K�³�V}r5y�Kq�È±s�,µn±m�¯?�sK���sK�V/yK�È±K´lX/yK�°/½K�V/�¥�«m?
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¯K´lXyK��V/yK�µn}�¶X�r¥�¯Lz±K�sK�¯´c�-n}LO�>Lz±�³K�«L±�,¬X}´¥�sK�ÈX}´¥�,¬½L·��°/ª¥

�,°Wr­�³����]�,����,������MLX¡�qmɒƄťſŨ�ŹɕŻƒ�VyK�µn}�V½K³q�°¾²c�t¾±����5F3�� 3¹ 3A 7r/ 3®7 ©K� 8̄
�2�3ª 5�� 7°5­� 7V3�5ª 4k����,×qLlO����]�,�����,���ÈO�,È�Kr­�-�]�,LW�����,��������� 

È­�µL¥n½m�°½K�n�±�qm��¶®ª¡�0Å³K�V�¥�¯K´W�°5­���¶¾/z²_�³�¶½´/~±�¶¢ªO�,Vz¾±�¶¾��O
�n/²±L­�³�µn/}r¡o�V/½K³q�0L\©L[�-Vz¾±�mL²XyK�¨OL��³�VyK�µn}��½rhW�UqK´W�0L¾±L[�-VyK

,¯?�¶O�¯L­L­K�³�VyK��©Ll­�,µn}�qmL��¯L­´��­�sK�¶¡�×r¦½m�UL½K³q�LO��f½r/��q´�
°½K�n/±mr¡�mq�Kq�UL½K³q�¶±´¥���mL/��«L/­K�sK�µqKqsņ��³�n¾/yrS�K´/g�|²½r/�?�µqL/Oqm

V�¥��È­�È¥n±s�L­��L®X_K�qm�¶¡�È±Lz¡�sK�È�®_�È­�,n²²¡�n²½´¥���sK�Kq�K´/g�n/±³Knk
VyK�µn½r�?�«m?�Rc�µn±m��mL��«L­K�ņ�n±m´­r���£qtO�n±³Knk�, Þ6ÉK�¯LhPy��°½K�sK�rW

°½K�¶¡�Èz¡�L½?�-VyK�È­�q´��µn¾���n½´¥��¶/¡�V}Kn±�Uqn��n±³Knk�¶¡�VyK�°½K�{K
�n/²¡�¬/¢g�mKr/�K��´/±�°/½K�³�L/­�¯L/¾­�Kn/k�.n²½r�L¾O�³K�µn±m�r¾��sK�×rz®·�,«m?�×KrO

�°OK��,¶/½´OLO����]�,�����,����²½K�r/O�¬½r/¡�¯?r/��UL/½?�0L�OKq�-�«m?�R/c�µn/±m�sK�K´/g�¶/¢
mqKn±�ÈX©Åm�,n}LO�µn}�µn½r�?�� �

È­�°¾²c�µL¥n½m�°½K�n�±�qm�È½LP�LP��¶­Æ��n½´¥���V/©Åm�¶/¡�mqKm�m´/_³�ÈWL/½K³q
È­�µLW´¡�sK�È²�½�«m?�V~S�sK�K´g�¶¢²½K�rO�n²¡��³K��ª��°½rW�V/yK�³K�R/c�V®/y�¶¡��

��ªk°½´/¢W�r�/y�sK�«³m�¨/���qm�UKq´W�qm�°¾²d®·�³�VyK�µn}��µn/­?�È/Pª�­�°¾/²c
VyK���Çt/¾c�sK�¯?r/��¶/®½r¡�UL½?�L­K�-Vz¾±�Èª���§Lh­�«tªXz­�¶z�±�È��Çt¾c�°¾²c

�VyK�È©Lk�n²¡�V©Åm�¯?�rO�¶¡��,È½LP�LP�����]�,�����,������ �
«³m�µL¥n½m��«m?�¨/¥�µn±L®¾�LO�sK�K´g�|²½r�?��¨·K�sK�×m³n/�­�mKn/�W��V²/y�q����

�,N//¾�k����]�,�����,����,È//ª¾gs�-�����]�,����,������¶�¾//}�¯Kr//z�­�sK�×mKn//�W�³�q����

ÈO�,Èy´��]�,L/W���,���,×n¸/~­�È/®��-����]�,����,����,È/�`±�×qK³tP/y�-����]�,�����,���,N/¾��-

����]�,����,��,×sKr¾//}�«qL//¢­�-����]�,����,����,°¾//­K�-����]�,����,��,×t½´//g�È//y³r��-�����,�

]����,�����µmr¡�f½r�W�µL¥n½m�°½K�¶O�Kn±�� �
µmr¡�¶­L�K�¨¾©m�³m�µL¥n½m�°½K�×KrO�r�L�­�¯Krz�­�ÈkrO�n±K���¶/¡�È/X½K³q�¶¢²½K�§³K

È­��UKq´/W�qm�¶/¡�V/yK�Èª¾IKr/yK�È/X½K³q�,VyK�µn}��ªk�«m?�Rc�µn±m�sK�K´g�n½´¥
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�V/z¾±�UL/P[K�¨/OL��¶/Or`W�³�x/g�L/O��´/�´­�°½K�«³m�-VyK�µn­?��,×sKr¾/}�«qL/¢­�����,� �

�]�����,����� 

«´y�µL¥n½m��gV/yK�µn­?�m´_³�¶O�«m?��´±�³�x²_�sK�K´���¶�¾/}�¯Kr/z�­�sK�È/krO
�È½L/P�LP��¶/­Æ��n²±L­��,È½L/P�LP�����]�,�����,������¶/¾²�­�³�ÈO�,¶/¾²�­�]�,L/W����,�����¶/®ª¡

�°5­���UqLP��qm�Kq�L7̧ ²5­� 3̈ 3� 3_�L½�L 7̧ ²5­� 3�3ª 3k����´/±�³�x²/_�sK�K´/g�n±n�X�­�³�¶X�r¥�¶½´~±
VyK�«m?��P�LP��¶­Æ��¶½?�r¾z�W�qm�È½L���¶/®ª¡�¶/¢²½K�¯L/¾O�L/O�>Lz±�µq´y�°/5­���¶½´/~±
È­�,VyK�n²z½´±���¯L/z±K�³m�,³m�r/·�³�m´/O�«m?��´/±�sK�×rz®·�K´g�¶¡�VyK�°½K�q´�²­

n/±m´O�¬·�¶O�¶¾P}�³�¨\­��V/yK�µn/}�V/yqm�«m?�µn/±m�sK�K´/g�¶/¢²½K�¶/±���°¾/²c�¶/½?�sK
È®±�V}KmrO�È­´¸�­�¡�V©Åm�¯?�rO�¶¡�×t¾c�³�m´}�mqKn/±�m´/_³�¶½?�qm�,n²��,È½L/P�LP�

����]�,�����,������ �
�qmǄǁǈƾǁ�ƅɕƋƮŮ��¶½?�sK�µmL�XyK�LO����«³q�µq´y��7¬4¢/ 5z4�7 ± 3A� 7°/5­� 7¬4¢3©� 3�3ª 3k� 7̄ 3A� 5¶5WL½?� 7°5­� 3³

L¸¾3©5E�K 4́ ²4¢ 7z3X5 ©�0L_K³ 7s3A���¶½?�³����¨h±�µq´y��0L/_K³ 7s3A� 7¬4¢/ 5z4�7 ± 3A� 7°/5­� 7¬4¢3©� 3̈ 3� 3_� 4 Þ6ÉK� 3³���µn/­?
�sK�q´�²­�VyK�¸_³s�L¸²­��ªkL���¶½?�qm���sK�¶/±�,VyK�«m?�x²_�sK�×rz®·�>Lz±�µq´y
�³K�¯nO�×L��K��,×sKr¾}�«qL¢­����]�,����,������ 

�¶½?�r¾z�W�qm������Kr�K�µq´y�L/ 7̧ ²5­� 3̈ /3� 3_� 3³� 2¹ 3n/ 5gK 3³� 2x/7�8±�°/ <­�¬/4¢3�3ª 3k�×5p/8©K� 3́ / 4·�
L 3̧ 3_ 7³ 3s��È­�t¾±�n½´¥��½?�sK�q´�²­�V/yK�«m?�x²_�³��´±�sK�«m?�rz®·�|²½r�?�,¶��«qL/¢­

�,×sKr¾}����]�,����,����� �
È­�«´y�³�«³m�µL¥n½m�mq´­�qm�VyK�¶_´W�¯L½L}��UL/�L²­�r¦½n¢½�LO�L¸±?�V�¥�¯K´W

��/ªk�«m?�¨/¥�µn/±L®¾�LO�sK�K´/g�§³K�¶_qm�qm�¶¡�¯L¾O�°½K�¶O�,n²Xz·��®_�¨OL��³�n±qKn±
È­�rWÅLO�¶_qm�qm�³�µn}�¥�¯K´WVyK�r¦½n¢½�¶¾P}�³m�r·�x²_�¶`¾X±qm�V����qm�ƅɕƨƋƮŮ

Ǆǁǈƾǁ�V/yK�µn}��®_�¬·�LO�«´y�³�«³m�µL¥n½m�t¾±���qm�°¾/²d®·Ǆƨǁǈƾǁ�ƅɕƨƋƮŮ��r¾/z�W�qm
�¶½?���³�>Lz±�µq´y����r�L/O�«L/­K�V/½K³q�¶/O�¶/_´W�L/O��Kr/�K�µq´yņ�È­�¶/¡��n/½L­r�
�È�LO�sK�Kq�K´g�n±³Knk�n½r�?�«m?��Lk�µn±L­��q´�²­�VyK�µn­?��UqL/P��sK��L/¸²­��/ªk

L¸_³s���µL¥n/½m�sK�°½KrOL/²O�-VyK�«m?�x²_�sK�×rz®·Ǆƨǁǈƾǁ�ƅɕƨƋƮŮ�sK�K´/g�|²½r/�?�,
È�LO�m´O�x²_� ½�sK�K´g�³�«m?�|²½r�?�³�m´O�«m?��Lk�µn±L­�� �
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¹r½Km�¶©L�­�µn²z½´±�°½KrOL²O�MLX¡�¶O�¯mr¢±�¶�_Kr­�¨¾©m�¶O��qL�®©K��µL¥n½m�¶¡�È½L·
�µn­?�L¸±?�qm�«´y�³�«³mµL¥n/½m�¨/�±�qm�,r/¦½m�¨/¾©m�r/·�¶/O�L/½�V/yK��³�¯Kr/z�­�×L·

V}KmrO�³�È­ÆyK�¯Kn²®~±Km�V/yK�µn/}��/�±�qL/cm�UL½K³q�³�UL½?�sK�L¸±?�×L·���°/½K
�¶©L�­�¨\­�¯L�r~Xz­�sK�×r¦½m�UÅL�­�qm�µLPX}K�K´g�³�«m?���t/¾±�¯?r���qL�®©K¹r½Km�qm

VyK�µn}�qKr¢W�� �

ʴ	˨ʵ˨
őěĚĿ˨Ŕý˨ōŞŕùĚýù˨˛Ġő˨ŏĕĚÝĚĨĐŒŎ˨ ę˫ʭğ˨ŏùĖ˨ ˨

�¬±Lk�Èª��L¾z¾¡�Î��¶©L�­�qm�¬¾·KrOK�rz®·��È­�nz½´±����L/¾±m�¶/O�Kq��Lh/yK�KqLy�0LX½L¸±
V�L½�¶­KmK�³K�qLPW�sK�¬¾·KrOK�¨z±�¶¡�mq³?����,�¾©³K� ­�������,���� 

¶O�µn²z½´±�¶±´¥��µqL/y�¯Kn/±sr��L/¸²W�L/½´¥�¶/¡�V/yK�µn/±Kq�°l/y�¬¾·KrOK�¨z±�sK�×K
¶­KmK�¾·KrOK�¨z±�µn²·mÈ©Lgqm�,n²Xz·�¬��t/¾±�r_L·��½r��sK�¬¾·KrOK�Ur�g�³K�sK�|¾S�¶¡

�n}�¨¾�L®yK�Ur�g�«L±�¶O�×n±sr��NgL��°OK��,r/¾\¡����]�,�����,������¯Kn/±sr��0LX½L¸±�³
«r¡K�rP­L¾S�³�Mr��¨z±�,r_L·�³�¬¾·KrOKŅ�n±mKm�¨¾¢~W�Kq�� �

�xS�L­K�-mr¡�]K³msK�µqLy�,m´k�¶©LkrXkm�LO�KnXOK�¬¾·KrOK�Ur�g§L/y�V}p¥�sK��L·
�]K³msK�µqL/y�qL¢X­n/k�r_L/·�LO�¬¾·KrOK�,n±´}�×n±sr��NgL��n²Xz±K´X±�L¸±?�¶¡�È±L­s

�n}�¨¾�L®yK�«L±�¶O�×n±sr��NgL��³K�sK�³�mr¡�°OK��,n�y����]�,�����,�����n/©´W�sK�xS�³
�mKm�UqL/~O��LhyK�«L±�¶O�×n±sr��n©´W�¶O�Kq�µqLy�{rz®·�³�³K�n±³Knk�¶¡�m´O�¨¾�L®yK

�K°O��,r¾\¡����]�,�����,������ �
�³m�sK�n±sr��³m�×KqKm�¬¾·KrOK�Ur�g�¶`¾X±qm�rz®·�r_L·�³�µqLy���,µqL/y�¶/¡�m´/O

m´O�¨¾�L®yK�qmL­�,r_L·�³��LhyK�qmL­���U´/P±�qm��Lh/yK�,¨¾�L®/yK�V/}p¥qm�sK�xS
È²O�¯KrP­L/¾S�³�n/}�³K�°¾~±L_��,M´/½K�,¯L®¾ª/y�,m³³Km�,�/y´½�,M´/��½�n/²±L­�¨¾IKr/yK

�Èy´­�¶½?�qm�¶¡�n²Xz·�³K�¨z±�sK�¯³qL·�³����¨/z±�sK�¯KrP­L/¾S�È/krO�«L/±�«L/�±K�µq´/y
VyK�µn­?�,¬¾·KrOK�Ur�g����°/5­�L3²½ 3n/ 3·�L/ 0g 4́ ±� 3³�L3²½ 3n/ 3·�:Æ4¡� 3M 4́�7�½� 3³� 3�L 3h 7y5E� 4¶3©�L3²7 P 3· 3³�³

                                                          � �
1. Kecia Ali. 



�����

¹r
½Km
�U
ÅL
�­
�È
kr
O�n
�±�
³�È

yq
rO

�
°®

¾©�
q´
¾©K�
¯?
r�
��
qL�

®©K
�

³�¬
½r­

�,µ
qLy

�,K´
g�
µq
LOq
m

�����
� �

 

È/y´4­� 3³� 3�/ 4y´½� 3³� 3M´/½3A� 3³� 3° 3®¾3ª/ 4y� 3³� 3m 4³K 3m� 5¶5X½ <q4o�°5­� 3³� 4̈ 7 P3���/ 3·� 3³�×5t/ 3̀ ±� 3 5©K 3p/3¡� 3³� 3̄ ³ 4r
�³K�¶O�Kq�M´��½�³��LhyK�³�-°¾5² 5z 7h4®7 ©K�¬¾·KrOK����³�¬½mr/¡�V½Kn/·�Kq�³m�r/·�³�¬½n¾/~lO

�Kq�e´±�t/¾±���³�M´/½K�³�¯L®¾ª/y�³�m³³Km�,³K�¯Kn/±sr��sK�³�¬½m´/®±�V½Kn/·�¯?�sK�|¾/S
�Kq�¯³qL·�³�Èy´­�³��y´½�¬½mr¡�V½Kn·���°½K�È/­�{KmL/S�Kq�¯KqL/¡´¢¾±�¶±´¥�¬¾/·m��

��,«L/�±K���n®h­�Ur�g�mKn_K�È©³�-Ņ�È­�¨¾�L®/yK�Ur�g�¶O���n²/yq��,«L/~·�°/OK�����,�

]����,����� �
rP­L¾S�sK�ÈX½K³q�¶O�¶_´W�LOŅ�È­�¶¡��n½L­r��È5O 3A� 4¹ 3́ 7� 3m�L3±3K���³�U´�m�¯L®·�°­�-¬¾5·K 3r7 O5E
¬Xz·�¬¾·KrOK�«qnS�¶XyK´k���°OK��,¶½´OLO����]�,�����,�����È­�«´ª�­�´}�¨/z±�sK�rP­L/¾S�¶¡�m

�¶//P�¡�×L//²O�V//�³�qm�¨¾�L®//yK�³�¬¾·Kr//OK�¶//¡Krc�-V//yK�¨¾�L®//yK�{n//±sr��³�¬¾·Kr//OK
È­�È½L·L�m�V/yK�µm´O�¯L±?�¯Kn±sr��¯L¾­�sK�×rP­L¾S�°Xl¾¦±KrO�L¸±?�¶ª®_�sK�¶¡�n±mr¡��

«r/¡K�rP­L/¾S�mq´/­�qm�¬¾·Kr/OK�Ur/�g�×L·L�m�¶O�¬½r¡�¯?r��qm�¶¡�ÈWL½?�¶ª®_�sKŅ�
mqKm�µqL}KVyK�r½s�UL½?�,�� �

��7°¾ 3®5ª 7z4­�L3²7 ª3� 7_K� 3³�L3²8 O 3q���L/3²¾3ª 3�� 7N/4W� 3³�L3²3¢/ 5yL3² 3­�L/3± 5q3A� 3³� 3 /8©� 0º 3®5ª/ 7z 9­� 0º 8­4A�L3²5 X½ <q4o�°5­� 3³� 3 3©
¬¾ 5g 8r©K� 4MK 8́ 8 X©K� 3V±3A� 3 8±5E��� 3 /5WL½K 3>� 7¬7̧ ¾/3ª 3��7K´/4 ª7 X½� 7¬7̧ ²/ <­� 0Å´ 4y 3q� 7¬5̧ ¾5�� 7Z3�7 OK� 3³�L3²8 O 3q� 4¬/ 4̧ 4®<ª3�½� 3³

�¬¾ª/zW�Kq�L/­�KqL/¥mq³rS�-¬¾/ 5¢ 7h©K� 4t½ 5t3�7 ©K� 3V±3A� 3 8±5E� 7¬5̧ ¾<¡ 3t½� 3³� 3º 3®7¢ 5h©K� 3³� 3ML3X 5¢7 ©K�¯L/­r���
�m´k�¬¾ªzW�ÈX­K�t¾±�L­�¯Kn±sr��sK�³�µm�qKr��m´k�q?�n½nS���Kq�L­�×mLP��§L®�K�³��sK�^g

È±LOr��³�È±LOr��×L·L_�³�L·��W�L­�rO�³�µm�¯L~±�L­�¶O�³��´���qL¾zO�¶¡�È½´W�¶¡�,°¡�¶_´
¶O´W�È±LOr¸­�³�r½pS��µmLXyr��L¸±?�¯L¾­�qm�KqL¥mq³rS��t¾¦±KrO�¯L}m´k�sK�×K�¶¡�´/W�UL/½?

�V®¢g�³�MLX¡�Kq�L¸±?�³�n±K´lO�L¸±?�rO�Kq�/ª����qL/�­�³�V�½r/}�«´/ª�È���³�ms´­L/¾O
ÈX®¢g�NgL��³�N©L��qnX�­�¶¡�È½´W�Kr½s�-n½L®±�µt¾¡LS�Kq�¯L±?���r�O�,µ�����³������ �

�È±5E�L3²8 O 8q��� 3¹ 3́ª/ 8�©K�7K´/ 4®¾5�¾5 ©�L3²8 O 3q� 5« 8r 3h4®7 ©K� 3 5X¾3O� 3n²5��2� 7q 3s�×5o� 7r¾3�� 2mK 3́ 5 O�ÈX½ <q4o�°5­� 4V²3¢ 7y3A
KqL/¥mq³rS�-¯³ 4r4¢/ 7~½� 7¬/ 4̧ 8ª 3�3©� 5UK 3r/ 3®8\©K� 3° <­�¬4̧ 7� 4s 7qK� 3³� 7¬7̧ ¾3©5E�×5́ 7̧ W� 5wL8²©K� 3° <­� 0¹ 3nJ7� 3A� 7̈ 3� 7_L3��,

Kq�¬±Kn//±sr��sK�È//��O�°//­�L/±L®·��{qmL//­�µKr//®·�¶//O�Kq�¨¾�L®//yK��µqm�qm�È//O�×K��V//~¡� �
�xS�-n±qKm�LSrO�Kq�sL®±�LW�KqL¥mq³rS�,«mr¡�°¡Ly�´W�¯´�­�³�«rXh­�¶±Lk�mt±�qm��qs�³

§m�¶¡�°¡�¯L²c��×s³q�¯´¥L/±´¥�UÅ´/�h­�sK�³�n/²²¡�¨¾­�L¸±?�×´y�¶O�«mr­�sK�È½L·
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¯Kmr¥�¯L±?��wLTy�¶¡�n}LO�n±qKt¥����,¬¾·KrOK����� �
�sK�mKr/­�r¦½m�È½´y�sK�¬¾·Kr/OK�§?���¶/½?�qm����«´/��­�¶/®IK�³�rP­L/¾S�,>L/z±�µq´/y
VyK�°¾²c�¶½?�¯?�³�n²Xz·���Èª 3�� 3wL8²©K� 3̄ ³ 4n 4z 3h½� 7«3A���L/3²¾3WK 3>� 7n/3�3�� 5¶5ª/ 7�3��°/5­� 4 Þ6ÉK� 4¬4̧ J3WK 3>�L 3­

�3>� 3³� 3º// 3®7¢ 5h©K� 3³� 3ML//3X 5¢7 ©K� 3¬¾5·K 3r//7 O5E� 3§K 3>�«mr//­�¶//O�¶//¢²½K�L//½?�-L// 0®¾5� 3��L//¢7ª 9­�¬4·L//3²¾3WK��³�rP­L//¾S
|±Kn±Lk���È­�nzg�,µn¾~lO�¯L±?�¶O�|ª���sK�Knk�¶d±?�rO�³��,¬¾·Kr/OK�§?�¶/O�L­�.n±sq³

¬½mKm�qKr��L¸±?�qL¾XkK�qm�È®¾���V­´¢g�³�¬½mKm�V®¢g�³�MLX¡��¶/O�¶/_´W�L/O�Kr/½s�-
�¶½?�� 3¬¾5·Kr7 O 5F5 O� 5wL8²©K�È3© 7³3A� 8̄ 5E�¶/O�«mr­�°½rWqK³Kty�-K 4́ ² 3­?� 3°½ 5p8©K� 3³�È5P8²©K�K 3p·� 3³� 4µ 4́�3P8WK� 3°½ 5p8ª3©

�¶/¡�È±L/z¡�³�rP­L/¾S�°/½K�³�n/±mr¡�×³r/¾S�³K�sK�¶/¡�n²X/z·�L¸±?�,¬¾·KrOK�³K�¶/O���¯L/®½K
µmq³?�VyK�¯L²­D­�VyrSry�³�È©³�,n±³Knk�³�n±K���§?��,¯Kr®�����È­��n±´¾S�¶¡�n¾®¸��¯K´W

/_´­�×n±³L~½´kÈ®±�N��§?�¶/¢ªO�,n±´/}�¬¾·Kr/OK�§?�×³�¯Kn±³L/~½´k�¶/®·�¶/¡�m´/}
�Ur/�g�L/¸±?�¨/®¡K�³�°½r/k?�¶/¡�n²X/z·�¬¾·Kr/OK�Ur/�g�¨/z±�sK�È±KrP­L/¾S�¬¾·KrOK

n®h­Ņ�VyK�� �
�sK�m´��­�¶½?�°½K�qm�� 5wL8²©K�È3© 7³3A�� ½mt±��Ur/�g�È�´/�g�V¾�l}�¶O�«mr­�°½rW

X¡�NgL��×rP­L¾S�¶O�¯L±?�°½rWqK³Kty�³�¬¾·KrOK�V/yK�¯L/~½K�È²¾/~±L_�³�V�½r/}�³�ML
��,È½L/P�LP�����]�,�����,������×n±³L/~½´k�¶/�OKq�L¸²W�V½´©³K�°½K�qL¾�­�¶½?�¶O�¶_´W�LO�¶¡

�Vz¾±��,×sKr¾}�«qL¢­����]�,����,������m´­r��¶¢²½K�³��4µ 4́�3P8WK� 3°½ 5p8ª3©��m´/O�°/¢®­�¶/¢²½K�L/O�,
�n½L­r�O�K�³�È/P²©K�Kp·�¬¾·KrOLO�wL²©K�È©³K�¯KK´/²­?�°½p/©�¶/½L²¡�³��½r/�W�,��¨/·K�¶/O�ÇK
�MLX¡�KqL�±�³�m´¸½��È­�³�VyK��-n/±qKn±�¬¾·Kr/OK�¶/O�È�L/PWqK�b¾/·�¯L²½K�n±L®¸�O�n·K´k
�³K�Kr½s¬¾ªzW�qm�Kq��n±mr¢±�Ç³r¾S�Knk�rOKrO�qm�|±n}��,È½L/P�LP�����]�,�����,�����¶¢ªO�,

Èª��°¾²­D®©Kr¾­K�°ly�¶O�¶_´W�LOņ�/�L�K�³�VOKr��q´h­�³m�³�V/½´©³K��/�hW�×Kr/O�V
¬¾·KrOK�Ur�g�¶O�È¢½mt±ņ�VyK��r}�� �

�¶­L±�qm���Èª��°¾²­D®©Kr¾­K�¶�ÆP©K�^¸±ņ�m´­r��¶½³L�­�¶O��� �
�È©L�W�³�¶±LhPy�¶©´��´·�� Þ6ÉK�ML/X¡�È����PO�È©³A�¬¸��O�«LgqÁK�K´©³A�³�����,§L/�±K���-

�,MKt/gK����È©L�W�¶©´��³��µ´�PWK�°½pª©�¬¾·KrOFO�wL²©K�È©³A�¯E�³�K´/²­?�°½p/©K�³�ÈP²©K�Kp·�³
°¾²­D®©K�È©³� Þ6ÉK���§?��,¯Kr®������n/±³Knk�-º/�L�©LO�È/©³A�¹qL/W�³�º/OKr�©LO�È/©³A�¹r/­�°h²�
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È­�n½L­r����Kn/k�ML/X¡�qm�Kq�r/¦½m��/�O�n±rWqK³Kt/y�È/��O�,¯Kn±³L/~½´k�³��t/¾±�³�,
È­�n½L­r����K�³�n±n}�³K�³r¾S�¶¡�n²Xz·�¯L±?�¬¾·KrOK�¶O�«mr­�°½rWqK³Kty�¯L/±?�³�rP­L¾S�°½

VyK�¯L²­D­�È©³�Knk�³�n±mq³?�¯L®½K�¶¡���Çn±³L~½´k�NPy�¶O�qLO� ½�L­�xS���,rP­L¾S
V�Æk�¶O���r¦½m�qLO�V�L��NPy�¶O�³�¬½rWqK³Kty��¶­L±�,¶�ÆP©K�^¸±����� �

È­�°¾²­D/®©Kr¾­K�°ly�¶O�¶_´W�LO�È±L/z¡�n/¾®¸��¯K´/W���V/½´©³K�,n/±qKn±�V/OKr��¶/¡
�qm�È/�r��sK�³�n±qKn±V½´©³K�¶/O�V/OKr��,È/~lO�È®±�V/½L�¡�È½L¸²W��¯L/¾­�sK�¶/¢ªO�,n/²¡

È±Lz¡���¶±�n±qKm�V¾©³K�L¸±?�sK�È��O�n±qKm�VOKr��¶¡�L¸±?�¶®·�³��¬¸/��O�«L/gqÁK�K´/©³A
� Þ6ÉK�MLX¡�È����PO�È©³A����n±qKm�V�L�K�¶¡�n²Xz·�È±Lz¡�¯?�³�¯E��¬¾·KrOF/O�wL²©K�È©³A

µ´�PWK�°½pª©���� �
XOK�¶O�¶_´W�LO�¯´²¡K�¶½?�×Kn����|±sry�¶O�³�mqKm�µqL}K�¯L½m´¸½�UmLzg�¶O�¶¡�>Lz±

È­�¯L±?�È®±�,msKmrS��µmKm�V/®¢g�³�ML/X¡�L/¸±?�¶O�¶¡�¬¾·KrOK�§?�sK�mKr­�¶¡�V�¥�¯K´W
È²O�,n}�Kn/k�§´/yq�NP/y�¶/O�¯L²­D­�rO�¶¡�n²}LO�×m´zg�¯L½m´¸½�³�¨¾IKryKŅ��n/zg
�n±n½sq³��,È½L/P�LP�����]�,����/��,��������Kr/½s�-�È²O�³�¯L/½m´¸½���/½r��sK�¶/¡�¨¾IKr/yK

�rP­L/¾S�¶¡�n±m´P±�¨½L­�,n²Xz·�¬¾·KrOK�Ur�g�¨z±�sK��LhyK�Ur�g�³�M´��½�Ur�g
È²O�µr¾W�sK�¬WLk�n}LO�¨¾�L®yK�µr¾W�sK�³�n}LP±��LhyK�³�¨¾IKryK�� �

°¾²­D®©Kr¾­K�¯L¾O�°½K�¶O�¶_´W�LOņ�È­���³�¬¾·Kr/OK�Ur/�g�¶/¡�È±Lz¡�¶¡�n¾®¸��¯K´W
rP­L¾SŅ�Kq�È­�V¾�PW�«´/��­�¶/®IK�,n/²²¡Ņ�rP­L/¾S�,¬¾·Kr/OK�§?�sK�mKr/­�³�n²X/z·Ņ��³
¶®IK��n²Xz·�� �

ʴ	˨ʶ˨
ãʭķĕù˨˛ŕðĄŎ˨˨ŏĕŘýōŰĚŎ˨āĚĬď�˨ ˨

¬½r­�Ur�g�°X}Kmrz®·�×L�mK�¯L�r~Xz­�ÈkrO��µmr¡�er�­�Kq��L�mK�°½K�³�n±K
µmr¡�n²Xz­�È­ÆyK��OL²­�sK�ÈkrO�¶O�Kq�n±K��È­�n�±�³�¨�±�¯L±?�°ly�¨½o�qm�´}m�� �

�r¾ª¾·�mLc����¶©L�­�qm�¬½r­��¬½r­�Ur�g�UL�Æ­�¯LXyKm�KnXOK���sK�Kq�¨/¾IrP_�LO
                                                          � �

1. Chad Hillier. 
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È­�¨�±�×rP��MLX¡�°½K�xTy�³�n²¡�´¥È­�¶±�nz½´±���³K�r·´}�,�y´½�¬½r­��|­L/±�¶¡�
È­�r­K�°½K�¶_´X­�¶¡�VyK�Èz¡�§³K�,µn~±�r¡o�¯?r��qm��°/½K��´�³�¶O�V½L¸±qm�³�mmr¥

µt`�­�¨®��È­�¯L�oK�Ly?�²¡�n��,qL�³�������,������ �
�Z/gLP­�,¯L¾h¾/z­�³�¯L½m´¸½�wn�­�NX¡�¶O�|½Kr¥�LO�V®z��°½K�qm�¶©L�­�µn²z½´±
�qm�¯L¾h¾//z­�¯L//±?��//PW�¶/O�³�¯L//½m´¸½�¶//¡Krc�-V//yK�µmr/¡��´//ªl­�¶±L//z�K�L//O�Kq�¯?r/�

MLX¡�¬½r­�Ur�g�¶O�Kq�]K³msK�VPz±�°½K�m´k�×L·��µmKm��¶/O�×mr/­�LO�¯L~½K�¶¡�n±K
t­L±��y´½�«L±VyK�µm´O�m��°½Kqm�ÈX­�¨¾`±K�MLX¡�qm�VyK�µn­?�°¾²c�µqLO����UmÅ³�L6­K

�L/O�¶/¢±?�sK�¨/P��,m´/O�µn}�mt­L±��y´½�¶O�¬½r­�{qmL­�¯´c�¶¡�m´O�°¾²c�f¾z­�Èz¾�
e³q�sK�Kq�³K�,n²½?�¬·�n²X�L½�¶ª­Lg�wn�©K����,°Wr/­�³�°/ª¥����]�,����,���°/½K�¶/¢±?�§L/g�-

qKn±�×qL¥sLy�¯?r��UL½?�LO�°ly�V}Kn±�×rz®·�¬½r­�,r½s�UL½?�¶O�¶_´W�LO�¶¡Krc�-m
m´O�µmr¢±�x­�Kq�³K�«Krg�µKq�sK�¶c�³�§Æg�µKq�sK�¶c�×mr­�b¾·�³�� �

�È©� 4̄ 4́¢½�È8± 3A� <M 3q� 7V3©L���È² 7z 3z7®½� 7¬3©� 3³� 1n3© 3³���- 1r 3~3O�¬½r­��V/�¥��KqL/¥mq³rS���¶/±´¦c
È©Lgqm�,n}LO�°­�×KrO�×n±sr��VyK�°¢®­��È±Lz±K�b¾·�¶¡.V/yK�¶X�r¦±�wL®W�°­�LO���

�§?��,¯Kr®������� �
�È©� 4̄ 4́¢½�È8± 3A� 7V3©L���È² 7z 3z7®½� 7¬3©� 3³� 1«Æ4���V/�¥�-L/¾5�3O� 4�3A� 7¬/3©� 3³� 1r/ 3~3O���°/¢®­�¶/±´¦c

.n}LO�°­�×KrO�×n±sr��VyK��È©Lgqm��¯s�³�¶X/}Kn±�wL/®W�°­�LO�È±Lz±K�b¾·�¯´²¡�LW�¶¡
µm´©?�µm´P±�¬·�×K�«K�����,¬½r­�����m�È�O�V/yK�qL/¡L±s�×L/²�­�¶/O�¶½?�°½K�q��,×r·´/_�����,�

]����,������ 

�¶/½?�qm�Kr½s�-VyK�eL¢±�sK�¶½L²¡�UL½?�°½K�qm�r~O�x­����,¬½r/­�µq´/y�� 6x/­���qm
�¨OL�­�È�O��¶dO�È²�½�-VyK�¶X�r¥�qKr��qKm��¬½r/­�¶/¡�L/±s�µKq�sK�L½�VyK�]K³msK�LO�L½�¯n}

qKn/±�r·´}�°­�¶X�¥�³�VyK�µmr¡�È�±�Kq�³m�r·¶/dO��³r/~­�µKq�sK�¶/¡�«��¯s�³�«´/}�qKm
µm´©?��¬Xz¾±�×K��,È½LP�LP�����]�,������,����� 

È­�¶½?�³�VyK�eL¢±�,r~O�x­�sK�¶½?�m´��­�xS��°/½K�n/·K´k�N/�Ll­�¶/O�Kq�«´/¸�­
¬½r/­�Ur/�g�¶¡�n±LyrO���f½r/��¯´/c�°½KrOL/²O�-m´/O�µn/­L¾±�qm�×mr/­�b¾/·�n/���¶/O� �

�¯?r��¯Krz�­�¶®·�UL½r�±�³�¯?r��UL½?¬½r/­�Ur/�g�°X}Kn±r·´}�,UL½?�°½K�µqLOqm��
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�,V//yK�t//¾±�Kq�r//�±�°¾//®·�,V//±L­K��//�g�V//¸_�È//±?r��¶//©L�­�°//½K�µn²//z½´±�¶//¡�m´//O�«sÅ� �
È­�{qKt¥�mr¡�� �

ʴ	˨ʷ
˨˨ĖŞŰðăĚþŎʭŞÏ˨Ěý˨äďŗ˨ŉŗĜőŅ˨ŔČŰĖē˨āĚĬď˨ĮğŘă�˨˨ ˨

¯LXyKm�¨�_�¶O�Vym�«ÆyK�LO�¶ªOL�­��n·�LO�ÈkrO�«ÆyK�§³K�¯r��³m�qm��µqLOqm�È½L·
V//\�O�µms�rP­L//¾S�n//±K��qKr//��t½³LX//ym�L//O�¯L�r//~Xz­�°½K�¯mKm�¯LX//yKm�¶//±´¥��,È//ª�_�×L·
Vzy�¶½LS�¯m´O�µmr¡�L�mK�Kq�«ÆyK�×L·�n±K�� �
�K�t®¾_��È©q´O����¾/�´W�qm�,¨/�´±�°/O�º�q³�¯LXyKm�¶O�¶_´W�LO�m´k�¶©L�­�qm��Ur/�g

¶`½nk�°½K�È­�¶±´¥�nz½´±��n®h­�rO�È¸©K�Èg³�§³t±�t¾±�¶`½nkŅ�¾½BW�Kq�³�mr/¡�n
�VyK�¶X}Kn±�qKr��È±L�¾}�eK³qK�r¾[BW�VhW�¶¡�mKm�¯L²¾®�K�³K�¶O��,qL�³�������,������ �

�n²±L­�×r¦½m�¯L�r~Xz­�Kq�µLPX}K�°ly�°½K�ryK´XyK�r½r��KqLOqLO��µmr¡�qKr/¢W�n/±K���qm�×³
È­�¯?r���qL�®©K¹r½Km�qm�m´k�¶©L�­�nz½´±��µt`�­�MqL`W�°¾©³K�¶`½nk�×Ly?�n/®h­Ņ��³

¶O�½³¶Xl¾¦±KrO�µv�Èh¾/z­�×´®��,¨�´±�°O�¶�q³�¶O�Kq�U´P±�¶O�×³�¯n}��mKm�{qKt/¥�,{K
�Vz±Km�¶¾P}�Èy´­�rO�V�½r}�Èg³�¶O�Kq�¶[mLg�°½K�³K�³��,�¾©³K� ­�������,������ �

rP­L¾S�V\�O�È¦±´¦c�¯LXyKm�µqLOqmŅ�MLX¡�qm�¨·K�×L·��n²±L­�V²yɒƄťƨſŨ�ŹɕŻƒ�
��,×qL//lO����]�,�����,���K�¶//¡�V//�¥�n//½LO°½��¯LX//yKm�¶//±´¥���Kr//½s�-n²X//z¾±�È²X�r½p//S�L·� �

¶ªJz­�×rP­L¾S�r­K�¶O��l}� ½�ML�X±K��¶/¢ªO�,m´/}�V/OL[�¯Kr¦½m�¶X�¥�LO�¶¡�Vz¾±�×K
�«L/�­�°/½K�¶/O�¶/¡�n/²²¡��qm�n/½LO�¯L/}m´k�¯KrP­L¾S�sK� ½r·�¶¡�VyK�È±Kn_³�×r­K

µn}�N�X²­�n±K�� �
L/�­�L/O�×qL¥sL/yL±�¨/¾©m�¶O�Kq�¯LXyKm�°½K�r¦½m�×´y�sK�UL/½K³q�³�UL/½?�³�U´/P±�«

È®±�,¯L­´��­�Kr½s�-V�r½pS�¯K´W�� �
��r/}�qL/¥mq³rS�r/�h­�¶/O�x¡r·�¶¡�VyK�°½K�U´P±�µqLOqm�Èª¡�¯´±L�� ½�0Å³K

|­Kq?�×L���¯?�³�È¸©K�V½L²��×L���qm�³�nOL½�q´�g��V/yK�°/¢®­�,mr/¾¥�qKr��|lO
                                                          � �

1. James A. Beverley. 
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¶�h©�V�¦}�×K�n²¡�Kn¾S�¯L²¾®�K�0Kq´��È¸©K�V¾~­�LO�L­K�-m´}�µms��µKq�³K�r/O�ÈyrW�b¾·�³
mqKn±��°½K�t¾±�¯KrP­L¾S�n²Xz·�¶±´¥��È/y´­�Ur/�g�¯?�¶±´®±��V/yK���¯?�¶/¡�È±L/­s

È­�V¡rg�µmK´±Lk�LO�¯LOL¾O�qm�Ur�g�m´/O� /½qLW�³�mry�K´·�³�n}�N}�,mr¡���q³m�sK
�L//W�mq³L//¾O�×Kqn//�­�|//W?�¯?�sK�L//½�n//OL¾O�Kq�µKq�L//W�V//�q�|//W?�×´//y�¶//O�³�n//½m�È//~W?

µm´±Lk��«r¥�{Kn±´}��m´/O�È±Kq´/±�È/Xkqm�¶/¢ªO�,V�L¾±�È~W?�n}� ½mt±�¶¡�È­L¦²·��
sKn±L¾O�°¾­s�¶O�Kq�V½L���V�¥�×³�¶O�³�V�¥�°ly�×³�LO�Knk�¶¡�m´O�L`±?���¶/¡�È±L­s

Èy´­�Ur�gņ�È­�´y�r·�¶O�¶¡�VyK�×qL­�n½m�,mr¡�µL¦±�¯?�¶O�m³m���n¾/yrW�¯L¸¥L±
y´­�×K�¶¡�V�r¥�qKr��Knk�MLX��mq´­�V¸_�°½K�sK�³�°/­�mt±�¯Å´yq�¶¡Krc�-wrX±�È

È®±�n²yrW���È/y´4­�L/½� 7N/<�3�½� 7¬3©� 3³�0Kr5 O 7n 4­�È8© 3³� ;̄ L 3_�L 8̧± 3B3¡� 9t3X 7̧ 3W�L·? 3q�L 8®3ª3�� 3�L�3�� 5�7 © 3A� 3³���Å
°¢�¾/O�Kq�V½L/���³�- 3̄ 4́ ª 3y 7r 4®7 ©K�× 3n3©� 4�Ll½�Å�È<±5E� 7�3l3W���È­L/¦²·�¶/¡�È/y´­���¯?�¶/O

×qL­�¯´d®·�n½m�,mr¡�µL¦±�È­�´y�r·�¶O��m³m�³�n¾yrW���V/~S�ÈXg�³�V~¥rO�N���¶O
mr¢±�µL¦±�Kq�m´k�ry��Èy´­�×K��È®±�°­�mt±�qm�¯Å´yq�¶¡�,wrX±�n²yrW�����,¨®±����� �
¨�±�V/½K³q�0L¾±L[��qm�µn/}ɒƄťƨſŨ�ŹɕŻƨƒ���,×qL/lO����]�,�����,����¨/OL��n²/y�r/�±�sK

¶ªzªy�Kr/½s�-Vz¾±�mL®X�K�È­�È/�l}�¶/O�V/½K³q�n²/y��¶/¡�n/yq�rP­L/¾S�¯n¾/yq�«L/¦²·
«r¡KŅ�VyK�µm´O�µn­L¾±�L¾±m�¶O�s´²·�U´P±�¶O�� �

È­�,mqKm�m´/_³�¯?�qm�È/±K³Kr���ÆXkK�¶¡�V½K³q�°X­�¶O�¶_´W�LO�0L\©L[��¶/O�È/S�¯K´/W
È¦XkLy�mrO�V½K³q�¯m´O��¶/O�¶`½nk�¶¢²½K��È½L¸²W�ÈO�,È/yn�­�]�,L/W����,������L/O�µKr/®·�L/½

�n²X�q�¶�q³�mt±�rP­L¾S��,×qLlO����]�,�����,��,È�¸¾O�-����]�,�����,������m´/k�¶�q³�¶¢±?�L½
�n/±³rO�¨�´±�°O�¶�q³�mt±�¶¡�mKm�mL¸²~¾S�¶`½nk�¶O�r¢O´OK�L½�n½m��K´��§Lg�qm�Kq�rP­L¾S

��,È­L}�Èh©L�����]�,�����,����¨�±�È¦®·�,��m´/_³�¯LX/yKm�°/½K�sK�¶¡�VyK�È�ªXl­�×L·
�mqKm��,V�r�­��������,����/����� �

?�¯LXyKm«r¡K�rP­L¾S�rO�Èg³�sL�Ņ�¶½Kr¾S�¯³nO�V\�O�V�¾�g�³��¶X/zO�¯?�¶/O�¶¡�È½L·
¬/·m�«L/­K�,×mL/·�«L/­K�sK�ÈX½K³q�qm�,µn}ņ�°½K�V/yK�µn/}�¯L/¾O�¶/±´¥����¶/¡�È­L/¦²·

n®h­�Ur�gŅ��µmq³?�V/ym�¶O�UqL`W�µKq�sK�¶d±?�,n±Lyq�¯L½LS�¶O�Kq�«L}�qm�UqL`W
n¾~lO�¯Kn²®Xz­�¶O�,m´O���r/O�s³q�r/·�¶¢­�qmÈ­�>Kr/g�×Kn/²ªO��qL/[?�¶/O�L/`±?�sK�³�V/�q
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ÈX�¦}�³�qL¥mq³rS�V®gq�È­�È¸©K�V®¢g��½KnO�³�V®gq�×L·�V/z½r¦±����Kr/�K�¶/O
¯L®y?�È­�r�±�L·�¶±Kr¡�³�Vk³m�µqm�³�L/·L½qm�³�°¾­s�×L·�V/}m�³�L/·�¯LOL¾O�³�L·��sK�Kq�L/·
È­�r//�±��Ur//P��wqm�,È//¸©K�V//®gq�³�Uqn//��qL//[?�¶//®·�¯?�µn·L//~­�sK�³�n//¾±Kqp¥

­È�Vk´­?��È­�¶d±?�sK�È­�n±³Knk�V®���mL½�¶O�,n½m�mLX�K��¯?�°}³q�LO�µL¥��È/�Lk�È²¾O
È­�UmLP��Kq�n±³Knk�mr¡��¨¸c�¶O�¶¡�È­L¦²·��r/�±�×³�N/ª��¶/O�n/±³Knk�,n¾yq�È¦©Ly

�}Lk�,°½rWrO�Kq�³K�Nª��,mr¡��/�Lk�³�°½rW�Nª��°½rW�V/�L½�L/·���n/±³Knk�¶/�h©�¯?�qm
µm´~¥�¯L®y?�×L·qm�mKm�¯L­r��mmr¥��n®h­Ņ�È­�¯L®y?�¶O�L`±?�sK��xT/y�-Vz½r¦±

n/®h­�³�n/±n­?�m³r��t¾±�L¸±?�³�n²½?�m³r��mr¡�r­K�¯L¦X}r��¶O�KnkŅ�È­�Kq�L/¸±?�n/½m��
n/®h­�r/y�¶/O�{r/���L/y�sK�Kq�m´k��´�l­�¶_´W�³�V®gq�n±³KnkŅ��³K�µr/¸c�³

V}Km��´��­��n®h­�¶�h©�¯?�qmŅ�¶/©L·�qm�¶/¡�,¯L¦X/}r��w³³L��,¨¾IrP_�¶O�K�sK�×
mr¡�µL¦±�,V}Km�qKr��q´±���¯L/¢W�Vl/y�³�V�r¥�Kq�³K�×³sLO�³�n­?�³K�×´y�¶O�¨¾IrP_

V�¥�³�mKm��n®h­�×K��¯K´lO��V�¥��V�¥�¨¾IrP_�.¬±K´lO�¶c����×5p/8©K� 3 <O 3q� 5¬ 7yL5 O�7A 3r7�K
� 3¬/8ª 3��×5p/8©K�, 4« 3r7¡3 7ÁK� 3 9O 3q 3³�7A 3r7�K�, 2�3ª 3�� 7°5­� 3̄ L 3z±5 7ÃK� 3�3ª 3k�, 3�3ª 3k�7¬/3©�L/ 3­� 3̄ L/ 3z±5 7ÃK� 3¬/8ª 3��, 5¬3ª3�7 ©L/5 O

¬3ª7�3½���mr/¡�Èg³�rP­L¾S�¶O�,m´O�µmr¡�Èg³�¨¾IrP_�¶O�Knk�¶d±?�xTy���V©L/yq�¨/¾IrP_
V�q�ÅLO�¯L®y?�¶O�³�mKm�«L`±K�Kq�m´k��n®h­Ņ�È©Lgqm�,n/­?�m³r/��µ´/¡�sK�t¾±��sK�¶/¡

¶O�¶d±?�³�n±³Knk�§Æ_�³�V®���µn·L~­�¶/¡�m´O�µn½m�Èg³�¶ª¾y³��V/®���³�µ´¢/}�sK
È­�V½L¢g��g�UKo�ÈO�V©Lg�¶O�,mr¡�n/½mr¥�qL/cm�N/W�³�n/}�{´/·���KmL/P­�¶/¢²½K�sK

�,n/²·m�VP/z±�¯L�¾/}�LO�wL®W�³�¯´²_�¶O�³�n²²¡�N½p¢W�Kq�³K�U´P±�¶¢­�«mr­�³�|½r�
m´O�¯LyKr·�Vzl±��£qtO�³�Knk�¯L¥n²O�°½rWn²­mrk�Vzl±�s³q�sK�³K�m´/O�L/¸±?�°½rW��
L�¾}�n²±L­�t¾c�b¾·È®±�V}s�Kq�¯L±?�qLX�¥�³�¯L¦±K´½m�×L·qL¡�³�¯�Vz±Km� 

�Uqn/��|/©m�¶/O�³�n/²¡�L/���×rX/~¾O�×³r¾±�×³�¶O�mr¡�µmKqK�n±³Knk�V�³�°½K�qm
n~lO��µ´¡�q´�²­�°½nO�µrl��,L·�iÆ¦²y�³�L·�¶/O�,mq³?qm�°l/y�¶O�³K�×KrO�Kq�L·��×q´�

È­�«Kn¡r·�¶O�¶¡�È­�«Kr/XgK�×KmK�³K�×Kr/O�,n¾/yq�È­�³�n/±r¡��¥n/²X���L/½� 3 /¾3ª 3�� 4« 3Æ/ 8z©K
- 5 Þ6ÉK� 3N/¾5P 3g�L/½� 3 ¾3ª 3�� 4« 3Æ 8z©K�, 5 Þ6ÉK� 3§´ 4y 3q�L½� 3 ¾3ª 3�� 4« 3Æ 8z©K�, 5 Þ6ÉK�È5© 3³�L½� 3 ¾3ª 3�� 4« 3Æ 8z©K�, 4n 8® 3h4­�
�,rWL/P½s�,rWrO�,°¾zS�³�°¾~¾S�UL�´ªl­�,m´k�UL�´ªl­�¶®·�sK�Kq�´W�n±³Knk�¶¡�mLO�µmv­
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µ´¢}rS�È­Kr¥�³�rW�¥�rWVyK�µn¾±Kmr���,n/²·m�VP/z±�¯´/²_�¶/O�Kq�´W�|½r��KmLP­�¶¢²½K�sK
�È//¥qtO�×³�¶//O�¯L//¸_�n//±³Knk�¶//¡�V//yK�È//z¡�£qt//O�Kr//½s�-µn//­�µKq�§m�¶//O�È//yKr·� �

mqKnO�È­Kr¥�³�,n~lO���¶/¡�{L/P­�V/gKqL±�Mr/��¯L~¡ry�³�|½r��N½p¢W�sK�°½KrOL²O
¶O�È©L��¶O�Kq�´W�V½Knk�×m³s�½rWÅLO�³�n¾±Lyq�n·K´k�«L�­�°½rW�n/·K´k�´/W�¶O�Kq�¶_qm�°

�mKm��,Èª��°O�°zg��������,���������� 

±¶`¾X�×r¾¥��

V/yK�È��/��³�U´/���L/�±�×KqKm�¯?r/���qL�®©K¹r½Km�UÅL�­��¹r½Km�¶/cr¥K���qL/�®©K
MLX¡�³�¯?r��¶O�¶�_Kr­�«n��¨¾©m�¶O�¯L¥n²z½´±�sK�ÈkrO�,VyK�È±?r���qL/cm��/[´­�×L·

µn}�ÈWL·LPX}K�n±K�� �
³�V}p¥�¶d±?�wLyKrO�È�LO�sK�K´g�|²½r�?�¯?r��UL½?�¶O�¶_´W�LO��³�«m?�¨/¥�µn±L­

�{r¦½m�n±sr���½r��sK�¬¾·KrOK�Ur�g�¨z±�-³K�¯nO�sK�¶±�VyK�µm´O�«m?��´±�³�x²_�sK
rP­L¾S�n_�¶¡�¨¾�L®yK��¬½r­�Ur�g�-V�L½�¶­KmK�t¾±�VyK�µm´O��b¾·��b¾·�LO�µL¥

�n¾½BW�³�mr¢±�n���ÈXg�³�]K³msK�×mr­L¾S�rO�Èg³�§³t±�¶/O�¶/`½nk�Ur/�g��y´W�rP­
Vz¾±�f¾h��,¯L­´��­�UL½K³q�³�UL½?�³�U´P±�«L�­�LO�×qL¥sLyL±�¨¾©m�� �

� � 



�����

¹r
½Km
�U
ÅL
�­
�È
kr
O�n
�±�
³�È

yq
rO

�
°®

¾©�
q´
¾©K�
¯?
r�
��
qL�

®©K
�

³�¬
½r­

�,µ
qLy

�,K´
g�
µq
LOq
m

�����
� �

 

� �
˨ĂğĚŖĿĶýʭŒŎ˨ ˨

� �
��r�¬½r¡�¯?�� �
��¶�ÆP©K�^¸± 

�� Èª��°O�n®h­�,¶½´OLO�°OK�����������ǄɕƲƮƹŤ�ǃƅƗŻɔ�ʭ�ǀƽ��¬���È­ÆyK�UKqL~X±K�rX�m� 

�� n®gK�°O�n®h­�,È�L±r��Çt_�°OK�����������MLX¡�ƹŤƸɔƇǂůƹŤ�ƻǈƺƣƹ�ƸɕǆƋů��U³r/¾O���V¡r/}
¬�qÅK�ÈOK�°O�¬�qÅKqKm� 

�� n®h­�,n�y�°OK�����������ǉƅũ΋ƹŤ�ŬťƲũƛƹŤ��U³r¾O��º¾®ª�©K�NX¢©KqKm� 

�� ¨¾�L®yK�,È�~­m�r¾\¡�°OK�����������ƼɕƟƣƹŤ�ƿŘƅƲƹŤ�ƅɕƋƮŮ��U³r¾O��º¾®ª�©K�NX¢©KqKm� 

�� «L~·�°OK�����������ǄɔǈũǂƹŤ�ǃƅɕƋƹŤ��U³r¾O��©K�NX¢©KqKmÈOr�� 

�� Ur�±�µn¾y�,°¾­K����������ƿŘƅƱ�ƅɕƋƮŮ�Ƅƀ�ƿťƭƅƣƹŤ�ƿƇſƽ��¯Kr¸W��¯L®z­�¯L±s�V�¸±� 

�� ¨¾�L®yK�°O�n®h­�,×qLlO�����������ɒƄťſũƹŤ�ŹɕŻƒ��µr·L����¹qKs³�,º/¾Or�©K�r�­�º½q´¸®_
º²z©K�NX¡�>L¾gE�º²`©�,º¾­ÆyÅK�¯´J~ª©�Èª�ÅK�xª`®©K�,�L�³ÅK� 

�� �,×mKn�O/®h­�°/O�È/ª��°½n©K�>Æ�n�����������ƸƨɔƇǂůƹŤ�ʹǁťƨƣƽ�ʹƨƭ�ƸƨɔǇťůƹŤ�Ŧťƨũƹ��U³r/¾O��
º¾®ª�©K�NX¢©KqKm� 

�� °¾/zg�°/O�n/®gK�,È�¸¾O�����������ūƣɔƅƨƏƹŤ�ŧźťƨƒ�ƷŤǈƨźŚ�ūƨƭƅƣƽǇ�ŪǈƨũǂƹŤ�ƸƨŢʭƀ��U³r/¾O��
º¾®ª�©K�NX¢©KqKm� 

��� n®h­�°O�°®gr©KnP��,ÈP©L�[�����������ƿŘƅƨƲƹŤ�ƅɕƋƮŮ�ʹƭ�ƿťƋŻƹŤ�ƅǅŤǈŶ��U³r¾O���>L/¾gKqKm
r�©K�YKrX©KÈO� 

��� mL//®g�°//O�¨¾�L®//yK�,×r·´//_�����������ŸťŻƨƨƓƹŤ��ūƨƨɕŨƅƣƹŤ�ŸťŻƨƨƒ�Ǉ�ūƨƨƧƺƹŤ�ŴťƨƨŮ��U³r//¾O��
°¾½Æ®ª©�¬ª�©KqKm�� 

��� ¨¾�L®yK�,Ç´y³rO�È�g���ÈO�LW���ƿťɕũƹŤ�ŸǇƄ�ƅɕƋƮŮ��U³r¾O��r¢�©KqKm� 

��� ¬½r¢©KnP��,N¾�k�����������ƿŘƅƲƺƹ�ʹǁŘƅƲƹŤ�ƅɕƋƮůƹŤ��U³r¾O��r¢�©KqKm� 

��� n®h­�,L�q�n¾}q�����������Ů�Ƽɕ΋ŻƹŤ�ƿŘƅƲƹŤ�ƅɕƋƮ�ƄťǂƾƹŤ���U³r¾O��r¢�©KqKm� 
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��� È���­�°O�¶P·³�,Èª¾gs�����������ƙɕƊǈƹŤ�ƅɕƋƮŮ��U³r¾O��r¢�©KqKm� 

��� m´//®h­�,×r//~l­s�����������ƸƨƨɔƇǂůƹŤ�ƕƽŤǈƨƨƦ�ưŢťƨƨƲź�ǀƨƨƢ�ƫťƨƨƏ΋ƹŤ��]��³����U³r//¾O��
ÈOr�©K�MLX¢©KqKm� 

��� N¾Pg�°O�n®h­�,È�`±�×qK³tPy�� Þ6ÉK������������ʹƨƹŤ�ƿťƨǅƂʭŤ�ƀťƨƎƄŤƿŘƅƨƲƹŤ�ƅɕƨƋƮŮ��U³r/¾O��
UL�´P�®ª©��qL�X©KqKm� 

��� �/y´½�°/O�n/®h­�,È­L}�Èh©L������������ƀťƨũƣƹŤ�ƅƨɕž�ŪƅɕƨƊ�ͳƨƭ�ƀťƨƎƅƹŤ�Ǉ�ɒƁƨǆƹŤ�ƸũƨƊ��
U³r¾O��º¾®ª�©K�NX¢©KqKm� 

��� °¾zgn®h­n¾y�,È½LP�LP������������ƿŘƅƲƹŤ�ƅɕƋƮŮ�ͳƭ�ƿŤƇɕƾƹŤ��¬���È­ÆyK�r~±�rX�m� 

��� °zg�°O�¨���,ÈyrP�����������ɕũƹŤ�΄ƾŷƽƿŘƅƲƹŤ�ƅɕƋƮŮ�ͳƭ�ƿť��¯Kr¸W��³rzkr�L±� 

��� r½r_�°O�n®h­�,×rP�������������ƿŘƅƨƲƹŤ�ƅɕƨƋƮŮ�ͳƨƭ�ƿťƨɕũƹŤ�΄ƽťŶ�ɒƅƨũƚ�ƅɕƨƋƮŮ���U³r/¾O��
¶�r�®©KqKm� 

��� °zh©K�°O�n®h­�,Èy´����ÈO�LW���ƿŘƅƲƹŤ�ƅɕƋƮŮ�ͳƭ�ƿťɕũůƹŤ��U³r¾O��ÈOr�©K�YKrX©K�>L¾gKqKm� 

��� °¾zh©KnP�n¾y�,N¾�����������Ů�ͳƭ�ƿťɕũƹŤ�ŧɕƚŤƿŘƅƲƹŤ�ƅɕƋƮ��¯Kr¸W��«ÆyK�UKqL~X±K� 

��� º�®_�°O�Èª�nP��,Çt½´g�Èy³r������������ǀɕƺƲųƹŤŤ�Ƅǈǁ�ƅɕƋƮŮ��¬���¯L¾ª¾�L®yK� 

��� r/®��°/O�n/®h­� Þ6ÉKn/P�´OK�,ÇsKq�°½n©Krl������������ŧƨɕƧƹŤ�ŹɕŮťƨƮƽ��U³r/¾O���>L/¾gKqKm
ÈOr�©K�YKrX©K� 

��� n®gK�°O�n®h­�,ÈP�r�����������ƿŘƅƲƹŤ�ƻť΋źʭ�΄ƽťŷƹŤ��¸W¯Kr��³rzkr�L±� 

��� ¬¾·KrOK�°O�Èª��,È®�����������ͳƾƱ�ƅɕƋƮŮ��¬���MLX¢©KqKm� 

��� �°O�n®h­�,Çn¸~­�È®��L�qn®h­����������ŧƨŢŤƅƧƹŤ�ƅƨŻŨ�Ǉ�ưŢťƱƁƨƹŤ�ƇƨǂƵ��¯Kr/¸W���³�QL/c
È­ÆyK�mL}qK�UqKs³�UKqL~X±K� 

��� � Þ6ÉK�fX�Æ­�,È±L}L¡����������ǀɕƮƹťſƾƹŤ�ƻŤƇƹŤ�ʹƭ�ǀɕƱƀťƓƹŤ�;ǆǂƽ��¯Kr¸W��È®ª�� 

��� �Kr­�°O�n®gK�,È�È���­���ÈO�LW���ͳƦŤƅƾƹŤ�ƅɕƋƮŮ��U³r¾O��ÈOr�©K�YKrX©K�>L¾gKqKm� 

��� ×mL·n®h­�,V�r�­����������ƿŘƅƱ�ŽɔƄťŮ��¯Kr¸W��V®y� 

��� r·L��°O�r¸�­�,Èyn�­���ÈO�LW���ŽɔƄťůƹŤ�Ǉ�ŗƁũƹŤ���U³r¾O��º¾²½n©K�º�L�\©K�ºPX¢­� 

��� mK´_n®h­�,¶¾²�­���ÈO�LW���ǀɕũƾƹŤ�ƅɕƋƮůƹŤ��¬���\�O�mL¾²OV� 

��� ×sKr¾}�«qL¢­,�r�L±�¯qL¢®·�³����������Ǆǁǈƾǁ�ƅɕƋƮŮ��¯Kr¸W��º¾­ÆyÃK�NX¢©KqKm� 
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��� °//­m�°¾//_�,�//¾©³K� //­����������ƿŘƅƨƨƱ�ƫƄťƨƨƣƾƹŤ�ǃƅƨƨŢŤƀ��¬_r//X­���n//²k�°¾//zg�?�³�×mLO
¯Kr¦½m���¯Kr¸W��V®¢g� 

��� °¾zgn®h­�,qL�³����������Ƽɔƅȕ�ƿŘƅƱ�ǄƽťǂƏǁŤƀ��¯Kr¸W��UL�Æ�K� 

��� r//²·�,°Wr//­�-«L//¾ª½³�,°//ª¥×����������ƁƨƨɔƁŶ�ƁƨƨǆƢ�Ǉ�ưƨƨɕůƢ�ƁƨƨǆƢ�ƈƁƨƨƲƽ�Ŧťƨƨůȕ��¬_r//X­��
¨�L��È±Kn®·�¯Lk���¯Kr¸W��r¾�LyK� 

��� ¬·msL½�«L­K�,Èª��°O�°zgņ�������������ɒƅ΋ƨƋƣƹŤ�ǀƨƋŻƹŤ�ƻťƽʫŤ�ʹƹŞ�ŦǈƋǂƾƹŤ�ƅɕƋƮůƹŤņ�
��fh�­�³���h­��Çn¸­�«L­K�¶yqn­����¬���×n¸®©K�«L­ÃK�ºyqn­�� 
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