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Abstract 
One of the prohibited and criminal acts is aiding and abetting in a crime, 

which is considered under the rules of jurisprudence and law. What has 

been explicitly stated in both jurisprudence and law is the allocation of 

aiding and abetting to positive acts, but by examining cases in both fields, 

it is found that both have accepted the truth of aid in relation to negative 

acts (abstaining from an action); especially in the field of law, where 

aiding and abetting in a crime is not only accepted as an independent 

offense in various legal provisions, but it can also be considered as one of 

the cases of aiding and abetting in a crime. Just as in jurisprudence, it has 

been explicitly stated that aid is attributed to abstaining from an action. In 

addition, examining the nature of aid and abetting shows that these two 

abilities have this generality, and therefore, they have been used with the 

                                                          � �
1. Assistant Professor, Faculty of Jurisprudence and Law, Islamic Sciences and Culture Academy, 

Qom, Iran. a.farahnak@isca.ac.ir 

* Farahnak, A. R. (1402 AH). The Validity of Assistance and Support for Abandoning Act with 

Emphasis on its Sinful and Punitive Aspects. Journal of Fiqh, 30(114), pp. 155-180. 

  Doi: 10.22081/jf.2023.66143.2627.  

 © Author (s). This is an open-access article distributed under the terms of the Creative Commons 

Attribution-Non Commercial 4.0 International License (http://creativecommons.org/ licenses/by-

nc/4.0/) which permits copy and redistribute the material just in noncommercial usages, provided 

the original work is properly cited. 

http://www.jf.isca.ac.ir
mailto:a.farahnak@isca.ac.ir


ʴʸʷ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

�§
Ly

Èy�«K
�µq
L®
}�
,

«³
m

��
�È
SL¾
S

����,
¯L
Xz

OLW
�

��
��

��

same semantic scope in customs and some narratives. Therefore, it can be 

claimed that aid and abetting, even according to the practical confession 

of opponents, do not apply solely to existential prerequisites and can also 

include negative prerequisites; just as the principle of sin and crime is also 

included in this generality. 

Keywords 
Abstaining from an action, positive act, truth of aid, aiding and abetting in 

a crime, aiding and abetting in sin. 
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äĤŕŗÚÏ˨ŔŊʭńŎ˨˨
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�L²gr��L�r¾ª��� �
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˫ĖŞÞ×˨ ˨
±L�K�,¶±Lr`�³�«Krg�×L·qL¡�sK�È¢½�¶/O�È�´/�g�³�È¸���n�K´��sK�m´k�¶¡�VyK�«r_�qm�V±³L��³�¬[K�rO�¶

È�qL®}�m³q��¯?�qm�³�µn?��´�g�³�¶���|±Km�³m�qm�¶d±?�¶O�³m���/¾P�W��L�XkK�,VyK�µn}�¯L¾O�VgKr�
¶±L�K È�qm�,|±Km�³m�°¾®·�qm�mqK´�ÈyqrO�LO�LK�-VyK�VP\�¨���rO�«r_�qm�V±³L��³�¬[K�rO��³m�r/·�¬¾OL½
�qm�È�²�¨���rO�¶±L�K��n��¨®�¨����rW��¶X�r½pS�Kq�¶O�-n±K��Kq�«r/_�qm�V/±³L��¶¡��´�g�|±Km�qm�µv½³
¶±�È�«r_�qm�V±³L��ZhO�qm�¶¢ªO�,¶X�r½pS�¨�Xz�«r_�¯Ḱ ²��¶O��ªXl�È±́ ±L��mḰ �qm�L¸²W��³t/_�Kq�¯?�¯Ḱ /W

¯L²c�-Vz±Km�«r_�V±³L���½mL��ÈkrO�¶O�t¾±�¶���|±Km�qm�¶¡��VgKr��¶/±L�K�0Æ/®��µn�L��°¾®·�¶O�§ÅnXyK�LO
VyK�µn}��¾P�W�¨����rW�rO��È�¯L~±�V±³L��³�¶±L�K�V¾·L�ÈyqrO�°½K�rO�¯³t�K��V¾gÆ/��³m�°/½K�¶/¡�n·m
sK�³�n²Xz·�KqKm�Kq�§´®}�°½K�°½K�V½K³q�ÈkrO�³��r��qm�³q�qL/¡�¶/O�È½L/²��Ì�y�°¾®·�LO�L·�¶/X�q�sK�-n/±K�°/½K��³q
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ŔŎĖńŎ˨ ˨
mq´�n�K´��sK�È¢½�¨·K�t¾±�³�¶¾LK�¶���qm�mrOqL¡rS�³�¶_´W��V²/y��,È/zkry����]�,����,

������Ën�L��,�¯K³n�©K³�¬[ÃK�Èª��º±L�ÅK�ºrg��VyK���¶/O� /®¡�µn/�L��°/½K�wL/yK�rO
V/yK�«Kr/g�¬Xy�³�µL²¥���µn/�L��qm�¯K³n/��³�¬/[K�r/O�¶/±L�K�¨/�K�×L/²��°¾/¾�W�³�°¾/¾PW

¶O�-mqKm�¬¸�xO�È·L¦½L_�¶±´¥�×K�ÈkrO�¶¡�¬ªz�LO��È/yLyK�°l/y�,µn/�L��¨�K�¯mr®}
¶X/z±Km�°¾®·�Kq�µn�L��qm��n±K��,È/�Kr±�������,������¶/O��´/�g�|/±Km�qm��°/½K�sK�¯´±L/���PW

È/�mL/½�«r/_�qm�V±³L��¶O�µn�L���r/O�¯?��n/��×Kr/O�t/¾±�È�½Kr/}�³��½mL/��³�m´/}
È��n±qL®}�� �

�³�¯K³n��³�¬[K�rO�¶±L�K��n��Vh��LW�VyK�¯?�rO�¶©L��°½K�V/±³L���n/��ÈXyqm
«r/_�³�µL/²¥�qp¦·q�°½K�sK�³�n·m�¯L~±�|±Km�³m�°½K�qm�¨����rW�rO�Kq�«r_�qm���r/W

È�¶¡�Kq�¨����qm�Kq�q´/~¡�V�r/~¾S�ir/c�³�m´/}�¯?�V½r½n�³�¶�L_�¯L_�×ÆO�n±K´W
V¸_�r·�,msLy�n²¡��ªXl�×L·�n²¡�n¾¡BW�rX~¾O�¶c�� 

Ŕőʭķù˨ãŘļŊ˨ãʭŒĸŎ˨ ˨

�µuK³�¶±L�K�� W�sK���¶~½q×qL½��ª��×L²��¶O�¯´�VyK�¯mr¡���,Ç´��/������,���]����,������
r¾��×L²��qm�¯´��×qn���È�¶Xz_� ®¡�¯?�sK�¶¡�VyK�×t¾c�r·��×r/¦½m�¶O�L½�m´}

È� ®¡��n²¡�,Çn¾·Kr�������]�,����,�����×L/²��¶O�¯´��¶¡�VyK��Lh©�°½K�LO�-�r/¾¸���,
 ®¡�³�¯LP¾X~S�È²�½��VyK�µn?�qL¡��°OK�´�²,q����]�,�������,�������¨���¯L�K���×L/²��¶/O

�mr¡�×qL½�³� ®¡��È�n/}LO��¬`��È/krO��qn/��È/X�³�,V/�©�×L/·�¯³L/�W���L/²��Kq
È�È��Lh©�¯?�qm�Kq�V¡qL~�×L²��,n²²¡��qn/��È/X�³�È©³�-n²²¡�V/±³L����L/²��Kq
È�È®±�r�±�qm�¯?�qm�Kq�V¡Kr}�×L²��,n²²¡�n±r¾¥���³�K´±³L�W�K´±´X�K���L��O�¬¸��O�¯L�K
³3�³�º±³L��¶±³L�3�L±K´���¶±L�K���s³r¾���,ÇmLO?����]�,�����,�����qm�¶/¡�V/yK�¨/¾©m�°¾/®·�¶/O�-

�µuK³�×L/_�¶/O��´/�g�|±Km�°¾/����ËuK³�sK�,V/z¾±��L/h©�V¡qL/~�×L/²��¯?�qm�¶/¡
�¯³L���VyK�µn}�¶X�r¥�µr¸O�� �
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Ŕőʭķù˨äďŦİħù˨ãʭŒĸŎ˨ ˨
W�,¶±L�K�ÈgÆ��K�×L²��sK�q´�²�m´/k�×KrO�L½��´�g�³�¶���qm�¶¡�VyK�¶±L�K�sK�È�½qL�

�µn/}��/½r�W�«r_�qm�V±³L��³�¬[K�rO�¶±L�K��´�k�×KrO�¶¢²½K�L½�VyK�µn}�¶IKqK�¶±L�K
 ®¡�¯L®·�V�©�qm�V±³L��³�¶±L�K�µuK³�×L²��¶±r¥³�-VyK�VyK�¯mr¡��� �

¶O³q��½qL�W�°½K�LO�¶���|±Km�qm�È�³q�¬½´}�� �
�� ���hW�n���¶O�¨®��«L`±K�n/OL¾±��/�hW�µK´/k�,n/OL½��/�hW�H/}�µK´/k�-H/}��j¾/}

�,×qL�±K������]�,����,������� �
�� È/�¯L¢K�¯?�LO�r¾��¶d±?�«L`±K�¶X/yK´k�,n/OL½��n/~lO��/�hW�Kq�{K�,È²¾IL/±����,���� �

]�����,���� 

�� �«Krg�ULn��¶¾¸W��,È�Kr������]�,�����,������ �
�� �qL¢¸²¥�mr��¶¡�ÈKrg�ULn��sK�ÈkrO�L½�¶®·�mL`½KÈ�N¢Wr��m´}��,Çmq´/²`O

����]�,������,����� 

�µn/}�¯L/¾O�«r/_�¯³L/���½mL/��L¸²W�³�VyK�µn~±��½r�W�V±³L��×r�¾¡�¯´±L��qm
VyK���µmL�qm����VyK�µn?�°¾²c�ÈÆyK�UKsL`�¯´±L���� �

�Ll}K r½s ¯³L� «r_ M´zh È�n±´}: 

�©K��r· »r¦½m,x¡ Kq ,N¾�rW ,n½n¸W �¾®�W L½  ½rhW ¶O ¢WqKML «r_ n²¡ L/½ 

LO ¶z¾ym L½ N½r� L½ >´yµmL�XyK sK N_´�,Uqn� �´�³ «r_ mmr¥. 

M� r· x¡ ¨½Ly³ ML¢WqK «r_ Kq msLzO L½ ¶¾¸W n²¡ L½ �½r� ML/¢WqK «r/_ Kq ¶/O 

N¢Wr ¶IKqK n·m. 

Q� r· x¡ �´�³ «r_ Kq ¨¾¸zW n²¡��� �
È±´±L���½mL��°¾®·�r¡o�¶O�¶_´W�LO�¯L±Kn�´�g�ÈkrO�§Lg�°½K�LO��V/±³L���½r�W�¶O

µms�Vym�«r_�rO�r½s��½r�W�³m�n²±L�-n±K�� �
����«r_�Èª�K�¨L�� ½rhW�«r_�¨���r}LP���qm�L/½�ULn/��¶/¾¸W�qm� /®¡�L/½�³

                                                          � �
���VyK�µn?�°¾²c�°½K�µr�PW�qm���qL/X�q�°¾/O�È±L/s�¯Kr/X�K�L/½�«n/�W�³�n/���Ung³�,«r_�qm�V±³L����hW�»KrO

VyK��r}�«r_�N¢Wr�³�¯³L������ 
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¶O�³�¯?�×Kr_K�qm�¨¾¸zW�³�¬ª��LO�«r_��gK´©�q´���sK�«r/_�r/}LP�¶/O�¶±L®©L�� ®¡�Èª¡
r¾���r��r}LP������,×m³r¦²©�×r��_�������,������ �

�����¶X/}Km�V©Lkm�0L�l}�«r_�×mL�r�²��qm�¶¢±?�¯³nO�Èz¡�¶¡�VyK�¯?�V±³L
�,N/¾�rW�,�½´/~W�, /½rhW��/½r��sK�¶/±Lr`�qLX�q�ML¢WqK�qm�Kq�Èª�K�N¢Wr�,n}LO
�,�/½r��¶/IKqK�³�¨IL/y³�¶/¾¸W�,«r/_�ML/¢WqK�¨¾¸/zW�,¤/±r¾±�³�N/½r��³�¶z¾ym�,n½n¸W

�n½L®±�×qL½�³�Un�Lz��,×r¢}�������,������ �

˨ĚħʭŒķŔőʭķù˨ŁĖħ˨ ˨
�µn/}�¶X/z±Km�«sÅ�×mn/�X�r/�L²��N/¾¡rW�,«r/_�qm�V±³L��³�¬[K�rO�¶±L�K��n��×KrO

�VyK��,mLKm���h����]�,������,�����,×r¢}�-n�O�¶O��������,�������������r/�L²��°/½K�sK�È¢½
�VP\�¨®��¯m´O��È/®±�¨/����rW�È²�½�,È�²�¨���N¾WrW�°½nO�-VyK�µn}�È�r���n/±K´W

�¯K´²��¶O�m´}�mqK³�µn�L��qm�V±³L���,mL/Km���h����]�,������,����,×r¢/}�-�������,������
MLX¡�qm�r�²��°½K�sK�rO�È�´�g�×L·��MLX¡��Æk�¶O�È¸���×L·��r/¦½m�qL/²¡�qm�VgKr�

�V/yK�µn/}�mL/½�«r/_�qm�V±³L��ZhO�qm�r�L²���,mL/Km��/�h����]�,������,����,×r¢/}�-

�������,������ �

ĂþĈŎ˨˨˛ĸĿ˨ŏĕŘýŔőʭķù˨ŁĖħ˨ęĕ˨ ˨
�V/©Lkm�ÈXz½LO�,VP\�¨���¶O�V±³L��³�¶±L�K��L�XkK�ÈXyqmL±�L½�ÈXyqm�V�L½qm�×KrO

|¾S�LK�-n}�L½´_��´�g�³�¶���qm�V±³L��³�¶±L�K��n��qm�Kq�r�²��°½K��qm�V/yL`O�r/W
m´}�ÈyqrO�¨����rW�rO�«r_�³�¬[K��Æ�K�,µs´g�³m�°¾®·�� �

˛ĸĿ˨ÛĚă˨Ěý˨ŌĚċ˨ŗ˨ōćù˨ŁĖħ˨ ˨
S�¶¡�¶±´¥�¯?È/�×qL/_�¨/����r/W�³�¨/���sK�¬/�K�r/O�«r_�³�µL²¥�¨�K�VyKn¾��-m´/}

sK�°½K�VyK�µn?�µL²¥��½r�W�qm�³q����r/W�L/½�µmr/¡�È/¸±�¯?�sK�Kn/k�¶/¡�×qL/¡�«L/`±K
�VyK�µmKm�¯Lr��¯?�«L`±K�¶O�¶¡�×qL¡��,¶�¾/}�È¢½³�È±Kqn/±sL��,����]�,������,�������È/²X�¥
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h�«L`±K�L½�ULP_K³��rW�UKo�¶O�µL²¥�VyK�¶/®·��r/W�¶/¢ªO�-mqKn/±��L/�XkK�UL/r
È�r`²�°½m�rK�°·³�¶O��rW�°½K�LO�Kr½s�-VyK�µL²¥�t¾±�¨�K´±��m´}��,È±L/}L¡��¾/������,�

]����,������� �
µmL��°½K�Kq�«r_�t¾±�ÈÆyK�UKsL`�¯´±L��V/yK�µmr/¡�È/�r��¶/±´¥��r/·�qL/X�q×�� �

¬//�K�sK�¨//���L//½�r//W��¨//���¶//¡�qm�¯´±L//��»Kr//O�¯?�UKsL//`�°¾//¾�W�µn//}�,V//yK�«r//_�� �
È�M´zh�m´}�� �

�r/O�¶¡�µn?��´�g�³�¶���|±Km�³m�qm�«r_�³�µL²¥�sK�×mn�X��½mL��,°½K�rO�¯³t�K
�V/yK�µn/}��/¾P�W�¨����rW�ÌP²_�,Çr®¾/������]�,�����,���,È±L/}L¡��¾/��-����]�,�����,

����µmL�-�������«���µmL�-K�������«���µmL�-K����×L·³r¾±�¬½Kr_�UKsL`�¯´±L�fªz��� �

ŏŗʭĸă˨ũŰí˨ęĕ˨˛ĸĿ˨ÛĚă˨Ŕý˨Ŕőʭķù˨łŋĸă˨ ˨
�¯³L/�W�¶�½r/}�¶½?�Vzl±�sKr��qm�,¨����rW�È�´�g�³�È¸���mqK´�LO�´z®·������K 4́ ± 3³L/3�3W

�5̄ K 3³ 7n4�7 ©K 3³� 5¬7 [5 7ÃK�È3ª 3��K 4́ ± 3³L3�3W�3Å 3³�Ç 3́ 7�8X©K 3³� <r5P7 ©K�È3ª 3��������,µnIL����K´/�W�³�È/¢¾±�rO�¯³L�W�¶O�¶¡
t¾±�VyK��´OrVyK�µn}�¶¾�´W�«Krg��rW�rO�¯³L�W�,���V/zl±�sKr/��qm�¶/¢²½K�f¾/�´W
�rO�¶�½r}�¶½?�×´�W��È�n¾¡BW��³�V/yK�«r/h��rW�³�×qL¥t¾·rS�¯?�sK�q´�²�¶¡�m´}

�VyK�ÈWLP[K�¶P²_�³��³r��¯?�sK�m´���¶¡� 6rO�³�È¢¾±�rOKrO�qm�-mqKm�ÈPªy�¶P²_��,È/±Kr¸W

�������,���/®¡�¬·�¶�½r}�¶½?�°½KrOL²O�- ��¯L/r��Kq��³r/��³� 6r/O�ÈWL/P[K�r/K�qm�¯mr¡
È� ®¡�¬·�³�n·m�È�q´Xym�Kq�r¢²��rW�³�×´�W�qm�¯mr¡��n/·m��,È/±Kr¸W�������,���-

����,r[n���������� �

˛ĸĿ˨ÛĚă˨Ěý˨ĂőŗʭĸŎ˨ŗ˨Ŕőʭķù˨ŁŦįù˨ ˨
�t/¾±�³m�°½K�rO�V±³L��³�¶±L�K�,n²Xz·��rW�³�¨���N©L��qm�µL²¥�³�«r_�¶¡�q´��¯L®·�L½?

È�´WÈ/�¶¡�VyK�VP\�¨���N©L��L¸²W�L½�n²}LO�¶X}Km�Kq�N©L��³m�°¾®·�n²±K��¯K´/²��n/±K´W
°}³q�×KrO�.n}LO�Kr½pS�Kq�¶±L�K��³m�qm�¨/����r/W�r/O�¶±L�K��n��VyL`O�ZhO�¯n}�rW

m´}�ÈyqrO�¶±L¥Kn_��´�g�³�¶���|±Km�� �
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ŁŘńď˨Ģőùĕ˨ęĕ˨˛ĸĿ˨ÛĚă˨Ěý˨ĂőŗʭĸŎ˨ŁŦįù˨ ˨
È�qm��´�g�|±Km�qm�¶d±?�sL�?�qm��ÈX/z½LO�,V/±³L���n/��×Kr/O�¶/¡�VyK�°½K�¬¾OL½

n}LO�VP\�¨����� �
�m´/k�¶/¡�V/yK�µn}�µqL}K�ULn��¶¾¸W�¶O�,V±³L��sK�È�´�g��½r�W�qm�¶¡�¬½n½m

VyK�×m´_³�×rK��qKmK³�sK�¬/�K�V±³L���ªXl�UÅLg�ÈkrO�¶X�¥�¶O��×r/¦½m�¯mr/¡
�«r/_��´/�³�¨¾¸/zW�³��½r��¶IKqK�³�¨½Ly³�¶¾¸W�,«r_�ML¢WqK�¶O�UKsL/`�¯´±L/��qm�¶/¡

�È/�²�¨/���qm�¶/±�mqKm�q´/¸��VP\�¨���qm�,VyK�µn?�q�����,È²/zh����]�,����,�����-
¯L²c�¶O³q�t¾±�f½r�W�°½K�LO�¶¡�È�³q��´�g�V½r\¡K�¶¡�¬½´}��¶/½r�±�°½K�qKn�r��L�¯L±Km

�n²Xz·�q�����,È²/zh����]�,����,����rO�V±L�K���hW�ÇKrO�µn}�¶X�¥�wLyK�°¾®·�rO�-��¬[K
VP\�Èª®��¶¡�VyK�«sÅ���È�²�¶±����L/²��°/½K�³�n/}LO�µmsry�¯³L��³�°¾���l}�sK

VyK�µn¾`²¥�V±L�K�«´¸��qm���È�²�¨���rW��¨����«Kn/�K�³�U´¢y�¨¾P��sK��¶/O�¯mr¢±
È®±�«Krg�ML¢WqK�sK�Çr¾¥´ª_�¶/¡�È�l}�0Æ\�-m´}�M´zh�V±L�K��½mL��sK�n±K´W��

¶½Lz®·�Ì±Lk�V�ry��´�³�sK�È�µL¥?�È�qL¾XkK�U´¢y�³�m´}��Çr¾¥´/ª_�¶O�«Kn�K�³�n²¡
È®±�È®±�M´zh�¬[K�rO�V±L�K�Ç³�¨®��,n²¡�m´}���È/�r���´/�g�¯´/X�qm�N/©L��°½K� �

°½K�«r_�qm�V±³L��ZhO�qm�V/yK�x¢�²/�¶/±´¥���/½ ��qm�¶/¢²½K��r/��¶/O��l/}� �
W�«r/`�,V/yK�µmr/¢±�Çr¾¥´/ª_�¯?��´/�³�sK�³�µm´/O�r/�Lg�«r/_�ML¢WqK�§Æk�È/�ª

È®±�m´}���J. C. Smith SM. A, hh, b, Crimal Law, p. 95��sK�¨�±�¶O���,mL/Km��/�h����]�,������,������
�µqL®}�ÇAq��´�k�°½K�qm�����������������°¾/²c�q´/~¡�È©L/��¯K´½m�¬`²S�¶P�}

VyK�µn}�qmL���È®±�Kq�µtO�ML¢WqK�sK�Çr¾¥´ª_�qm�«Kn�K�«n��³�U´¢y��V/±³L��m´/}
-mr¡�È�ªW��L/O�r/�Lg��l/}�³�m´/}�ÈªX��N¢Wr�Çr¦½m�q´�g�qm�Èz¡�r¥K�°½KrOL²O

b¾·�N_´Xz�r�Lg��l}�,n²¡�qL¾XkK�U´¢y�Çr¾¥´ª_�¯L¢K��V/z¾±�UKsL`�¶±´¥
��,mLKm���h����]�,������,���sK�¨�±�¶O�-��n®h�°¾K�È�W��¯K´/½m�ÇKq?�³�È±L/¦®·�r/�¾¡�¯´±L/��¶�´®`�,q´S

���,q´~¡������°ly�°½K�¶XP©K�b¾/·�N_´X/z�|/ª����r/W�L/O�È/�l}�°¾²c�¶¡�È�´�g
�t/¾±�n/���Un/g³�È/Xg�,¯?�qm�¶¡�VyK�U³L�X�¯L¸¾���×Kq?�ÈkrO�LO�,Vz¾±�ÈWKsL`
�µn/}�µmr®/}�¬/[K�r/O�¶/±L�K�Vrg�¶©mK�sK�¶¡�r¢²���m�ÈkrO�¶X�¥�¶O�-VyK�µn~±��Lh©
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�´�³�¶O��qL}�¶¡�¬¸�q´K�qm�,VyK�b¾/·�×´/y�sK�¯?�°X�L/¾±�Km�«L/®X·K�x¡�N/_K³�,mq
È�¯L¾sK�L½�§K´K�UqL��L½�«rXh�w´�±�¨X��n²±L�-n}LO�¶Xz¢}�³�°½m�wLyK�¯mrO��¯n/}

µKr®¥�V�nO�^½³rW�³�¯L±L®ªz�V¡´}��¯?�n/²±L�³�¯L¥n/²²²¡�È/O�,È½´/k�]�,L/W����,�����-
sK�°½K�m´O�n·K´k�«Krg�t¾±�L¸±?�§LP��qm�¨����rW�³�U´¢y�³q�� �

g�|±Km�qm�«r_�qm�V±³L��0LyLyK¨¢}�¶O��´��VyK�µn}�¯L¾O�È�ªXl�×L·���¶/O�µL/¥
µn�L��¯K´²���µmL/�N©L��qm�¶¡�È�Lk��½Kr}�LO�¶XP©K�,«L��×K�����µn/?�UKsL/`�¯´±L/�

�Lk�×mK´�³�°¾±K´��qm�¨�Xz�Èr_�¨¢}�¶O�µL¥�³�VyK��¶O�ÈkrO�µ´¾/}�¨¾��W��×L/·
¯´±L��¯´¥L±´¥�¯L¾O�qm�Kq�qKp¥�´�g�qm�V±³L��mn�X��½mL���´�k�°/½K�ÈÆ/yK��
µmr®}�rO�¶±´¥�n±K�� �

�©K���§´®/~�³�¶/X�r¥�qKr/��«r_�qm�V±³L��«´®��VhW�,V±³L���½mL��°½rX~¾O
�µmL��´�´�×r½t�W�UKsL`�����«��M´��K������mL½��½mL/��°X��Ër/�PW�L/O�µn/}

¯L¾O��µmL�LO�V±³L����hW��r}�Ën²²¡�����M´��¯´±L������V/yK�È/¢½��È/�n²/}LO��
±?�¯³nO¶±L¥Knc�UKsL`�L½�¶X}Km�È�Lk�¯K´²��V±³L��¶¢�n}LO�¶X}Km�×K�� �
M��ÈO�,n/±qKm�¶/±Lr`�¨�X/z�¯K´/²��,V±³L��sK�È�½mL���È/²¾��UKsL/`�¶/¢±?

n²}LO�¶X}Km������� �
]��ÈO�µn}�qr���Lk�UKsL`�L¸±?�×KrO�qKp¦±´±L���r��sK�¶¡�×q´K��¯K´²��¶¢±?

n²}LO�¶X}Km�È�Lk������ �
m��·�¶¡�×q´K�-n/±qKm��L/k�UKsL`�¬·�³�µn}�mKn®ª��¨�Xz�«r_�¯K´²��VhW�¬

°½K�qKp¦±´±L��r¦½m�UqLP��¶O�È/O�,µmr/¡�È�ªW�¨�Xz�«r_�UKp©LO�Kq�q´K�¶±´¥��¶/O�¶/¢±?
È�PW�³�È�r��ÌP²_��n}LO�¶X}Km�ÈX½L²��L¸±?�¯m´O�q�����,×mKr��������,������������ �

K�°½K�¬¾Xz·�¯?�ULP[K�mn��qm�L`²½K�qm�¶d±?È/�«L/z�K�°½K�sK�Vzl±�¬z��¶¡�Vy�n/±K´W�
�¶/¡�mKm�¬¾·K´/k�¯L/~±��/ªXl��½mL/��LO�¯?�sK�|¾S�LK�-n}LO��mL��t¾±�¨����rW�rO

�V±³L��«´¸���µmL�qm�V±³L��¶±����V/yK��³r/~�È�½Kr}�¶O�¶¡���r/W�N/©L��qm�,
VyK�µn}�¶X�r½pS�È±´±L��r¦½m�mK´�qm�¨����´W��½mL��°½K�¶O�LXyKq�°¾®·�qmm´}�¶_�� �

§³K�§L\���µmL��P�����¨/h�È±L/P¸¦±�r/¥K�fª/z�×L/·³r¾±�¬IKr/_�,UKsL/`�¯´±L�
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qm�-n²¡��rW�s´`�¯³nO�Kq�m´k�È±LP¸¦±�ÈWq´���L/½�×qL/¢®·�L/O�°®/}m�¨/OL��qm�¶¡
�UKsL/`�¶/O�,mmr¥�«ÆyK�¶¸P_�Vz¢}�L½�«L�±�qm�§ÆkK�N_´�×³�¨®��L½�n}LO�È±LPW

È�«´¢h�MqLh�m´}�� �
\�°½K�qm�µn/}�µmr®/}�«r/_�r/O�V/±³L��È±LP¸¦±�VzS��rW�¨¢}�¶O�¨����rW�§L
¶O�³�VyK�¶O�¯?�LO�³�VyK�¨����rW�rO�V±³L��V¾·L��n�� 5̄ L~±�È²}³q��mq´krO�Un}
VyK�µn}�� �

«³m�§L\���µmL��P������´/Or�×LyCq�L½�¯L·n±Lr��rK³K�¶¡�ÈL�±�r·�,¯´±L��¯L®·
}�È�«´¢h�r½s�N¾WrW�¶O�,n½L®±�´�©�Kqm´.� �

�����³�msq³��L/²XK�°½n/z��³�°¾OqL/h�L/½�°®/}m��r/��¶/O�V/¡rg�r/K�sK�µL/¥�r·
qm�,n½L®±�¨®��UKqr���©Ll�ÈWq´���N_´�L½�³�n}LO�°®}m�LO�×qL¢®·�sK�È¡Lg�¶¡

�°/½K�r/¾��qm�³�MqL/h�¬/¢g�qm�mmr¥�«ÆyK�¶¸P_�Vz¢}�L½�³�«L�±�qm�§ÆkK�³�mLz�K
¢h�§Ly�µmt±LS�LW�¶y�sK�xPg�¶O�Uq´�m´}�È�«´������ �

�µmL�°¾®·�qm�L½?�n½m�n½LO�¯´²¡K�����V/±³L���½mL/��¶/¡�ÈÆyK�UKsL`�¯´±L�
È�,VyK�µmr®}rO�Kq�«r_�qm���/¾P�W�¨/����qL/W�r/O�Kq�¯³L��³�mr¡�Kq�L�mK�°¾®·�¯K´W

È�µmKm�jyLS�n²c�ÈWL¢±�°®��|yrS�°½K�.mr¡�m´}�� �
§³K�¶X¢±��VP\�«³t©�¶O�¯´±L��°½K�qm��¨/���¯m´O�µn/~±�f½r/�W�V/±³L���n/��×Kr/O

¯K´²��L¸²W�¶¢ªO�-VyK��Kn��³�L·��V/}KmrO�¯?�sK�¯Kr/¦½m�¶/¡�V/yK�µn}�mL½�Èª¡�×L·
µmr¡��n/}LO�V/P\�¨���VyK�«sÅ�V±³L���n��×KrO�¶¡�n±K�q�,¶/±´®±�×Kr/O�����,mL/Km��/�h

����]�,������,������ �
«³m�¶X¢±��mL½�È±´±L��µmL�Ër�PW��OL��rO�VyK�«sÅ�µn}�«r/_�qm�V/±³L���n/��×K

n}LO�¶X}Km���hW��r}�³m���qL/X�q�°¾/O�È±Ls�¯KrX�K�L½�«n�W�×r¦½m�³�n���Ung³�È¢½
«r_�N¢Wr�³�¯³L��� �

«´y�¶X¢±��¶O�VP\�«³t©�¶O�f½r�W�¬�q��|/±Km�°/½K�qm�,V±³L���n��×KrO�¨���¯m´O
¯L²c�-VyK�µn}�¶Xz±Km�V±³L��¨����rW��½mL��ÈkrO�¶X�¥�¶¡�°½K�LO�n±K��µL/¥r·�¶/®·

¯´±L��µL¥?�rO�È²P�Kq�È�¾ª¢W�qKp¥�×o�ULL��¯mr¡��¬½Kr/_�sK�¶/¡�È±L/z¡�×Kr/O�eÆ�

http://www.jf.isca.ac.ir


ʴʹʶ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

¡BW
�LO�̈

���
�
rW�
rO�
V
±³L
��
³�¶
±L�
K��
n�

n¾�
¡�³
�µL
²¥�
¶P
²_
�rO

r�
¾

 

�ª���´�³��r}�qm��°/½K�,n/±s�sL/O�r/y��/¾ª¢W�«L/`±K�sK��/ª¢�³�n}LO�µmr¡�°¾¾�W�n±K
�V/yK�«r_�qm�V±³L��³�«r_��´�³�¨¾¸zW�È�´±�¨����rW��,×r¢/}�������,�������r·L/�

³�¶¡�VyK�¯?�°ly�°½K�È/©³�-V/z¾±�sL/¾±�«r/_�qm�V/±³L���n/��×Kr/O�n/���Un/g� �
�V/yK�µmr/¡�f½r/�W�n/���Un/g³�«³t/©�°¾®·�¶O�r¦½m�×L_�qm�µn²½´¥�°¾®·��,×r¢/}

�������,������/P��,n/}LO��L/²XK��r/��³�n/}LO�¶X/}Kn±�m´/_³�n���Ung³�r¥K�¯´c�-
�µmL�µr�PW����È®±��n��«r_�qm�V±³L��,n}�n·K´k�¯L¾O�¶¡�sK�-n²¡�°/½K��³q�¶/X�¥�¶/O

��r/W�¯L/¾�Ì/�OKq�³�n/}LO�µn}�mL½�¨¾¸zW�q´�²�¶O�n®��³�n���LO�¨����rW�r¥K�ÈkrO
È/��n��V±³L��,n}LO�V6¾PPz�³�V6¾Py�«r_��´�³�³�¨����«nlX/z�¶/¢²½K�n/²±L�-n/²¡

µn//��¶//¢²½K�¶/O�¬//ª��L//O�×uKqL/¥�L//½�§t/²��,n//±qKm�Kq�uKqL//¥�L/½�§t//²�sK�V�r//y�n/���×K� �
¶O�±�¨���Kq�¨h�Mqm�n®�È®��n/²¡�¨¾¸/zW�Kq�V�r/y�r/K�qp/¦·q�°½K�sK�LW�n²¡��,×mKr/

�������,������¶O�ÈkrO�§Lg�°½K�LO��¶/O�¶OL/~�È©L/\�qm�n/���Un/g³�r/�²��¯Kn/���¬�q
µn}�¨IL��«r_�qm�V±³L���n���V/±L�K��½mL/��sK�¶/¡�¨/����r/W�¶/¡�¯L/¾O�°½K�LO�-n±K

È®±�M´zh�¶O�,m´}��m´_³�Uq´��qm�³�VyK�mL²XyK�¯Kn���NPy��,¨/����rW�qm�mL²XyK
È��n��V±L�K�n²¡����Ll/}K�ÇKr/O�¶�¾�³�³��¾ª¢W�m´_³�mqK´�,rK�°½K�¶±´®±�°½rX¸O

¶//O�¶//¡�V//yK��L//k�¨¸//y�Ç³q�sK�«r//_��´//�³�sK�×r¾¥´//ª_�¯L//¢K�¬�q��«Kn//�K�ÇqL¦±K
È®±�¶//O�È//�r��°¾//²c�¶//¡�n//²²¡��V//yK�V//±L�K��½mL//��sK�°¾�½�q�����,mL//Km��//�h�����,�� �

]�����,������«n��MLX¡�È/krO�qm�¨¾¸zW��n��qm�n���Ung³�r�²��«³t©��r/¦½m�×L/·
�VyK�µn?�t¾±�q�����,È²zh����]�,�����,����������È�L¡�sK�È}L±�°½K�¶¡��¨¾¸/zW�°X/z±Km

¬·�¶¢²½K�LO�VyK�V±³L���n��qm�Èª®���qm�Kq�n/���Un/g³�r�²��r¦½m�×L_�qm�¯L²½K
¶Xz±Km��r}�V±³L���n���n±K�q�����,È²zh����]�,����,�����������È/¦®·�,°/½K�m´/_³�LO

�µmL�qm�¨¾¸zW�¯K´²��¶O�VP\�¨���V¾´®����±�¯L¾O�×KrO������«��K��¶X}Km�¶_´W�n±K�� �
¯K´²��r¦½m�qm�V�m�LO�È/�µmL�°½K�×L·��¨¾¸/zW�¯K´/²���/½mq�qm�t/¾±�Kq�L/¸±?�¯K´/W

V�r½pS�t¾±�L¸±?�µqLOqm�Kq�§´®}�°½K�³�Vz±Km��,N¾�rW ,n½n¸W ´y�³��¾®�W> µmL�XyK sK 

È�¬·�¶¡�n²Xz·�°½³L²��°½K�sK�,Uqn���¨/����r/W�N/©L��qm�¬/·�³�¨/���N©L��qm�n²±K´W
«L`±K�×KrO�¶¡�Èz¡�¶±´®±�×KrO�-n²²¡�Kn¾S�s³rO��Kq�³K�qL¢·n/O�×´/y�sK�µL²¥�³�«r_�¯mKm
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xS�LO�È·nO�°X�r¦±��n/���Un/g³�¶/O��Æ/k�°/½K�ML/¢WqK�qm�³m�r/·�³�n²¡��¾®�W�{K
L��³�¶±L�K�,n²yqÈ��n��V±³�n²¡�� �

È�n?�¶d±?�sK��µmL��P��¶¡�V�r¥�¶`¾X±�¯K´W������«��K��È/�¨/����rW��¶/O�n/±K´W
ÈO�-nOL½�mL²XyK�¯?�¶O�«r_��´�³�¶¢²½K�¶O��³r~�,nOL½���hW�«r_�qm�V±³L��¯K´²���¶¢±?

�«³t/©�¶/ª®_�sK�µr/�PW�qm�µn?��³r}�¯Kn���Uq´��qm�³�n}LO�r�h²�¨¾¸zW�¯K´²��¶O
,n���Ung³�È®±��n��«r_�qm�V±³L��sK�-n²¡�°¾®·��È/Xg�n���¯³nO�Èª®��¨¾¸zW�³q
ÈO�sK�È}L±�m´O�n·K´l±�«r_�qm�V±³L��§´®~�,¶�¾�³��rW�¶O�r`²�ÈWÅLP���°®/��qm

È��rW�rO�¶±L�K��n���¶/¢ªO�-n/}LO�¶X/}Kn±��L/�XkK�¶/�¾�³�«L`±K��rW�¶O�0L³t©�n±K´W
ÈO� 0Æ\��L¸²W�,n}LO�qL¡�qm�È�¾ª¢W�¶¢±?�«r/_��´�³�¨¾¸zW�VP\�¨���m´P±�¶¡�Vª��°½K�¶O

È�NPy�Kq��¯³n/O�³�¯³L/��q´�g��r��¶¢²½K�n²±L�-n²¡��n��«r_�qm�V±³L��,m´}
¶//¾g³q�³�«r//`��¾`//~W�¶//O�,³K�×´//y�sK�V//P\�È//ª®��«L/`±K��³�«r//_�«L//`±K�qm�³K�°X�r¥

qm��mmr//¥�r//`²�«r//_��´//�³�¨¾¸//zW�¶//`¾X±�q�����,È²//zh����]�,���//��,�������������°//½K
¶O��´�´��rX/~¾O�,mqKm�Kq�«r/_��´/�³�sK�×r¾¥´/ª_�V/½q´B�,r�L/±��l/}�ÈX�³�µv½³

�VyK�w´zh�q�����,È²zh����]�,����,������ �

ŔńĿ˨Ģőùĕ˨ęĕ˨˛ĸĿ˨ÛĚă˨Ěý˨Ŕőʭķù˨ŁŦįù˨ ˨
¯´±L��°¾±K´��¶¡��´�g�|±Km��Æk�rO�¶���|±Km�È�ÈyqrO�Kq�×r~O�qKp¥��°¾±K´/��,n/²¡

È//�{³L//¡�Kq�wn//���qL//}�//²¡n���¯L//z©�n//²±L�t//¾±��r//}�¯L//z©�qm�¶//¢²½K�¶//O�¶//_´W�L//O� �
¨¾¢/~W�r/�L²��³�L/²��ÈX/z½LO�,V/yK�µn/~±�¶/IKqK�¶/±L�K�sK�¨�X/z�È�½r�W�,¯´±L���Ën²·m� �

n}�L½´_��r��³�V�©�sK�È�r}�¶©mK�qL²¡�qm�Kq�¯?���t/¾±�È�r/}�¶©mK�°½K�¶¢²½K�¶O�¶_´W�LO
qm�´�sK�¶/±L�K��´/�´�Kr/½s�-n²X/z·��r��¶O�r�L±���K³�V/yK�È/�r��UL�´/���,×qK³tP/y

����]�,������,����� �
�¯?�qL/P¢½�¨����rW�rO�¶±L�K��n��V�L½qm�×KrO�ÈyqrO�¨¾®¢W�q´�²�¶O�§Lg�°½K�LO

È�´`Xz_�V�©�³���©�Ër½Km�qm�Kq��,¨/���µL/¦±�sK�L/²��Ër/½Km�qm�Kq�¯?�r/¦½m�qLO�³�¬¾²¡
È�L½´_��r��³�Æ���¬½´}��Kn��È/krO�¶¡�VyK�r¾kK�¬z��LO�´z®·���Kq�¶/±L�K�È/yL²}
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¶O�³�µmKn±��L�XkK���©�Ër½Km�¶O��¶/¾¸W�fP/��¶/O�¨/���¬/¢g�m´/_³�L/O�n/±n�X��VgKr�
�°/½K�rO�¯?�n²±L�³�¯³L�W�³�¬[K�rO�¶±L�K���©��n��¶O�×sL¾±�0L³t©�«r_�³�V¾���ULn�

�Vz¾±�L²���,È²¾®k�«LK����]�,������,����r·�-�L/²��,È/ª���fP/�� 5�ª�X�°¾®·�¯L¾O�qm�n²c�×
�VyK�µm´O�r�±�n�V¾���ULn��¶¾¸W� 5VP\�¨����,È²¾®k�«LK����]�,������,������ �

Ŕőʭķù˨ãʭŒĸŎ˨äğęĚý˨ ˨
ĂļŊ˨äğʭŒģ˨ ˨

µuK³�ÈkrO�sK�¶d±?�¶L±�È�rO�L·�mqKm��L/�XkK�VP\�¨���¶O�¶±L�K�ËuK³�¶¡�VyK�¯?�n½?��
Kq� ®¡��rW�³� ®¡�È½L²���qL��Èh½r� È�×r_��rg��´±��¯L/�K�¨���¶¡�n±Km�L/O

È�×n�X�¯?�m´}��È�×³�nz½´±���§L�½��¶©�¯L�K��¶/¾ª��¯L/�K�³�0L/±K´��qL��KoK���¶/¡rW�KoK
º//±´�®©K�°//�����,È//h½r�����]�,�����,�����¶//¢²½K�sK�°½KrOL//²O�-�¶//¾ª��¯L//�K���×L//²��¶//O

�rW�È�rO�,VyK�¶±´��°X�¥��µL/¥�¶/¡�V/yK�×m´/_³�¨���×L²��¶O�¶±´��¨�K�¶¡�n½?
È�«L`±K�µL¥�³�m´}�È�¶X�¥��rW�m´}��È�r�±�¶O�¶XP©K��V/yK�ÈWq´/��qm�L/²��°½K�nyq

�r_��rg�¶¡�Èª����×L/²��¶/O�,m´/}�mqK³�qn/��rO�r¥K�¶±r¥³�-m´}�mqK³�UKo�¬yK�rO
 ®¡�sK�-VyK�¯mr¡�°½K��³q�n½s�¨X��Èª��¯L�K�� /®¡�×L/²��¶O��n/½s�°X/~¡�¶/O�¯mr¡

�rW�¶±�,VyK�Vy³K�°X~¡�¶O� ®¡�°X�¥��W�qm�¶¢²½K�°®��r/¥K�t/¾±�¶/¾ª��¯L/�K�N¾¡r
§´���×KqKm�¯L�K1�m´/}�¶/X�¥�¶/¢²½K�n/²±L�-VyK�mKr�r¾kK�×L²��°¾®·�,n}LO�¶O����¶/3±L�3A

¶5®5 ©L��Èª�����,Çn¾Os����]�,������,������ �

ĂļŊ˨ĚŞĻ˨˨ ˨

|¾S��½qL�W��r/O�¶/±L�K�¶/¡�V/}Km�¯?�sK�¯L~±�È¦®·�¶±L�K�×L²��ËqLOqm�¯L¸¾���¶X�¥
È��¾P�W�VP\�¨���±�,m´}�ÈPªy�³�È�²�¨���rO�¶�¨����rW�¯L²c�-��qm�È²¾IL/±��/�h�¶¡
m´O�¶X�¥�¯?��½r�W�������¶O´ª��´·�L�mL`½E�°�r¾�©K�¶O�°¢®X½�L�¨������,È²¾IL±����,���]���,

�������¶O�¯L¸¾���r¾OL�W�ÈkrO�qm�ÈXg��Èn��¶±�×m´_³�ULn��qm�¶±L�K�q´¸��VgKr�
�VyK�µn?��,ÇqÅ������]�,����,������ �
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��Æ/�K�Vh/��r¦±L/¾O�È¦®·�¶¡�Vz·�×n·K´}�n}�mL½�¶d±?��Æk�rO�§Lg�r·�qm
VyK�¨����rW�rO�¶±L�K��VyK�qKr��°½nO�L¸±?�sK�ÈkrO�� �

�©K��×qL½�×L²��¨�K�0LyLyK��¯mr¡���V/±³L��³�¶/±L�K�¯L/¥uK³�¶/O��L/�XkK�¯³n/O� �
³������¯L²c�-mqKn±��L�XkK�VP\�¨���¶O�L·mrOqL¡�qm�/P±�È/X½K³q�qm�¶¡×qL/½�×´��¯mr¡

qm�³�¬/ª��sK�³K�°X/}KmsLO�³�ÈPª/y�«Kn/�K�¶/O�¬©L���V/yK�µn/}�L/²��³K�×qL/½��r/W��/�K³� �
��,È±L//[�n¾¸//}����]�,������,������qm�¶//¡�¬¾//X½�§L//�¯mq´//k�,r//¦½m�È//X½K³q�qm�L//½���//�K³

�V/yK�µn/}�µmr®/}�¬¾/X½�¨/X��¶/O� /®¡�,Vy³K�¶O�¬¾X½�§L�¯mKm�sK�×qKmm´k��,�³n/�

������]�,����,������ �
M��«Kn�K�×qL¾zO��r��×qL½�¯K´/²��¶O�Kq�ÈPªy�×L·�È/�¯n±L/yq�sK�-mqL®/}�°¾/®·��³q
�ÈkrO«L/`±K�,×r/¦½m�ÈL/¡L±�L/½�V/¾��´�¶/O� /®¡�×Kr/O���r/W�Kq�q´/K�È/krO�¯mKm
È��V¡r/}�¶�OL/z�qm�¨/OL��mr/��×s³r¾S�¶O� ®¡�×KrO�×qL¢}sq³�¶¢²½K�n²±L�-n²²¡
È®±�È��rW�Kq�¯´²��ÈkrO�×Kr_K�L½�n²¡�¡n/²¡� /®¡�¨/OL��mr/��×s³r¾S�¶O�LW�n²���L/½

µn/½mL±�L/O�¬¾/W� /½�¶/O� /®¡�q´/�²�¶O�¶�OLz�q³Km�¶¢²½K��Ì/�¾�³�,¯?�×L/·L�k�°X�r¥
È��rW�Kq�×q³Km�n½´¥��µn²}³r��¶¢²½K�L½�µn²/}³r��¶/O� /®¡�n/���¶/O�×K��³�r/¦½m�×K

�±³q�È/��L/²XK�m´/k�x²_�°Xk³r��sK�³K�qL¡�³�Nz¡�¶O�¯n¾~lO�L½rX/~�L/W�msq³�¶/O�¯
¯?�n±´}�Mp_�,mqKm�qL¾XkK�qm�Kq�x²_�°¾®·�¶¡�×r¦½m���r/O�mqK´/�°/½K�¶®·�qm��r�
°½K�È��Æ�K�×qL½�³� ®¡�ÈPªy�§L®�K�¶±´¥�n²¡�� �

]��sK�L`±?�È�È·L²¥�³�«r_�r·�¶¡�� /®¡�t/¾±�r/¦½m�È·L²¥�n½n~W�L½��´�³�¶O�n±K´W
¯L²c�³�n±Lyq�,VyK�¨L}�t¾±�Kq�¨����rW�,µL²¥�³�«r_�,V}p¥�¶¡��N/©L��qm�µL/²¥�xS

È�È�²�¨���N©L��qm�«r_�L½�¨����rW��¶/±L�K�t/¾±�µL/²¥�³�«r/_�n½n/~W�L½��´�³�¶O�n±K´W
ÈO�¶O� ®¡�³��½´~W��n·�LO�ML`g��rW�¶¢²½K�n²±L�-n²¡��¶/�L_�mKr�K�¯n}�qLO�³�n²O

mr¾¥�Uq´���� �
m��È�Kq�È¸����³r��ÈkrO��V/P\�¨/���¶/O�¶/±L�K��L/�XkK�r/O��/�±�¯K´/²��¶/O�¯K´W

mVz±K���È/krO�qm�³�V/yK�¶/X�L½��/¾P�W�¨/����rW�rO�¶±L�K�0L�r��mqK´�°½K�sK�È��O�qm
VyK�µn}�mL²XyK�t¾±�¬[K�rO�¶±L�K�Vrg�Ën�L��¶O��¾P�W�°½K�rO�¯³t�K�r¦½m�� �
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ŔńĿ˨ęĕ˨˛ĸĿ˨ÛĚă˨Ěý˨Ŕőʭķù˨ĕĚýęʭÝ˨ĵŘő˨ŗĕ˨ ˨
ʴ˨
˛ĸĿ˨ÛĚă˨Ěý˨Ŕőʭķù˨łŞþİă˨ĽĚħ˨ ˨

�©K��Kq�¨����rW�rO�¶±L�K��Æ�K�sqLO�¶±´®±�È�V/z_��½r/�W�ÈPª/y�r�²��qm�¯K´W���qm
«L`±K�sK�×qKmm´k�³�È·LW´¡�LO��l}�,�½r�W���r/W�LO�r¦½m�r¾P�W�¶O�³�q´K�ÈkrO�¯mKm

È�UqLzk�N_´�¨���m´}��UqLP��ÈkrO�qm��¯L/�K�¨/���L/O�ÈPªy�×L²��°½K�È¸���×L·
/¡�¶/±K³q�×r/¦½m�×´y�Kq�µn±t¥�È¦y�Èz¡�r¥K�¶±´®±�×KrO�-VyK�µn}��¾P�W�¯L¾O�³�mr

È�¶¢²½K�LO�³K��³K��L/���,mr/¢±�ÈKn/�K�m´/k�qL/¾XkK�¶O�LK�,n·m�UL`±�Kq�m´k�Vz±K´W
VyK�È�X²����½r�X©LO�¶z�±�Èª��¯L�A�¶±Á���n¾¸}��,È±L[����]�,�������,����������¶/±L�K�x/S

�×L/²��m´/}�¶/X�¥�V�©�×L²��¶O�¶_´W�LO�¶¢²½K�r¦�-VyK�µmr¡�Kn¾S��n��¨����rW�LO
K�°½K�UqLP� ®¡�,�½r�W�LO�³K�¶¡�Vy��¶/O�«Kn/�K� 5×m´/_³�r/K�0Æ\�¶¡�Kq�m´k�¶O�¯mr¡

VyK�¶X�¥��rW�µm´O�qKr����|/W?�qm�Kq�×r¦½m�Èz¡�r¥K�µn}�¶X�¥��r��°½K�LO�´z®·�L½
¶O�³K�³�VkKn±K�È�°¾�½��°¾/²c�È/©³�,n/~lO�UL/`±�Kq�m´/k�³�n/½?�¯³r/¾O�¯?�sK�Vz±K´W

¶½m�³��L���,mr¢±�Vz¾±�qL¡�qm�×K��¨¾ª�W��°¾/²c�¨/����r/W�°½K�NPy�¶O��L���m´P±
VyK�µn}�¯L¾O���¶/z�±�Èª��¯L�A�¶±Á����,È/ªg��/�h����]�,����/��,������������qm��V/�¾�g

r·�-VyK�µmsry�§´X��sK�¶¡�VyK�È�½r�W�°®�X�t¾±��r��°½K��µn/}�¶/X�¥�§L/®XgK�n²c
mqKm�µKq�L`²½K�qm�t¾±�°¾~¾S�È¸����r��qm�� �

M��×Kp��¯mq´k�¶O�Èz¡�r¥K��³K�¶/O�Kq�¯?�n/½LO�Kp/��NgL/��,n/}�r�/��×r¦½m
�V/yK�µn/}�N/¢Wr�È/Krg�qL¡�,n½´¥��rW�Kq�°½K�r¥K�³�n·nO��,È/y´�����]�,�����,

����sK�-V/z¾±�t½L/_�¨X��rO�¶±L�K�³�VyK�¨X��rO�¶±L�K�,«L���§pO�sK��L²XK�qm�Kr½s�-�°/½K��³q
�VyK�N_K³�«L���§pO�,Çr®¾�������]�,����,�����¾±�L`²½K�qm�¶/O�³�ÈPª/y�³�Èn/��×rK�t

VyK�µn}�µmr®}�¶±L�K�¨����rW�r¦½m�¯L¾O��È�t¾±�§L\�°½K�µqLOqm�¶XP©K��¶/¡�V/�¥�¯K´W
¶±L�K�¶ªJz�°½K�qm��n/®��¨/X��¶/±Lr`�³�Èª/�K�¨/®���Kn/��¨����rW�³�µmKn±�iq�×K

sK�³�VyK�°¾®·��V½K³q�¶O�mL²XyK�³q�¨/X��È/ª��¯L/�K�°/�������,�³n/����������,�����r/O�×K
�V/z¾±�Vyqm�¶±L�K�Vrg�q�,rX/~¾O�����,ÇsKr¾/}�«qL/¢������]�,����,�������¶/O�È/krO�¶/XP©K
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¶X�r¥�mKr½K�§ÅnXyK��n±K��,×qL�±K�j¾}������]�,����,����nO�-�ULn/��qm�¶/±L�K�¶¡�¶±´¥�°½
�Èn/��ULn/��qm�¶/±�,mqKm�q´¸��×m´_³��,ÇqÅ������]�,����,���sK�-�°/½K�³q��L/`²½K�qm

O��rW�¶/±L�K�¶/±�,V/yK�µn}�¶Xz±Km�NPy�¶©t²�¶O�«L���§p�È/O�,ÇqL/z±K´k�ÈL/K����,L/W�����³
È��n��t¾±�Èn��rK�rO�¶±L�K��Æk�rO�NPy�n²¡� 

ʵ˨
˫ĖķʭŃ˨Ŕý˨ŉťĖĄğù˨ʭý˨˛ĸĿ˨ÛĚă˨Ěý˨Ŕőʭķù˨łŞþİă˨ ˨

�©K��«r/¡K�rPL/¾S�UqL/½s�«mr/�È/X�³�Èªg���h�¶X�¥�¶OŅ��r/O�,n/²X�¥��r/W�Kq
«L`±K�´P`�¯?�¯mKmÈ�q��mqKmrO�qm�Kq�«Krg�×L�_�UqL½s��rW�Kr½s�-n±´}��,È/6 ªg�����,�

]����,�����µmq³?�¨¾ª�W��½Kr}�¯LgqL}�ÈkrO�sK�n±K�L`±?��«r/h�×L�_�¶O�UqL½s��rW�¶¡
�V/yK�«Kr/g��r/W�°½K�¬[K�rO�¶±L�K�Vrg�¨¾©m�¶O�,VyK�r`²��,È/6 ªg����]�,�����,�����-

�¶O�UqL½s�¨����rW�§ÅnXyK�°½K�qm�xSVyK�µmr®}�¬[K�rO�¶±L�K�¯K´²��� �
M���r/O�¶/±L�K�Vrg�Ën�L��¨¾©m�¶O�,mmr¥�«rXh�x�±��ÆWK�N_´�¶¡�Èª����rW

sK�-VyK�«Krg�¬[K�°½K�VP�K´�³�°X�r¥�³q�¶/rXh�x/�±�¯mr¡���µn/~®¥��¾/�©���N/_K³
�VyK�,Èªg�¶Æ�������]�,������,����� 

]��µn²²¾O�rOKrO�qm��¡³m�³�Uq´��rXy�?�sK�¶¡�×KÈ�Up©�¯��¶/P½q�|·L/¦±�L/½�mr/O
�V/yK�¬/[K�r/O�¶/±L�K��½mL��sK��r��°½K�qm�rXy��~¡�Kr½s�-VyK�N_K³�,VyK���/�h

�,mLKm����]�,�����,�����r·�L`²½K�qm��r/K�¯?�V/¾·L�È/©³�-V/yK�µn}�r¾P�W��~¡�¶O�n²c
VyK�|}´S�°X}Kn±�³�rXy�«n��,Èn��� �

���n/���Un/g³��r/}�¶¢²½K�¶O�¶_´W�LO�¶���|±Km�qm�¯L/¦®·�{r½p/S�mq´/�³�È/�
È�,Vz¾±��¨/����r/W�r/O��n/��¨OL��¶±L�K�����q´��¶O�¯?�qm�¶¡�mrO�«L±�Kq�×mq´�¯K´W
sK�-VyK�°¾®·�r¾��V±³L���n��qm� ¾¢~W��Æk�rO�³q��V/yK���hW�¨OL��¶���qm�,n®�

n/±Kn±�«sÅ�¯?�qm�Kq�n���³�mqL®~O�V±³L��Kq�¨®���r��¶¡�VyK�È½L_�qm�¯?�³���°/½K
P��mq´�³�V/z¾±�¯?��/�hW�¯L/·K´k�t/¥r·��qL/}�¶/¡�È/�´�P�mq´/�r·�sK�VyK�UqL
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�µr¾��³A�¯L¡�0LP¾PzW�,0L¡rW�³A�¯L¡��,¬¾¢g����,��]����,����¶/¡�È±Lz¡�ÈkrO�r¥K�°½KrOL²O�-
�µn/?�|¾/S�UÆ¢/~�³�¯KrhO�rOKrO�qm�sL¾±�V�³�qm�³�n±qKm�qL¾XkKqm�Kq�È´®��¯´P½rW
�¶/�L_�×L/·qLX�r¥�³�¯Kr/hO�n½n/~W�V/®¾��¶O�U´¢y�°½K�³�n²²¡�qL¾XkK�U´¢y�q´~¡

È�µmr®}�¬[K�rO�¶±L�K�¶¡�VyK�Èª����rW�,m´}�m´}��� �

Œá˨ľĸī˨ŗ˨āĖ˒ģ˨ĂŞĸþăäŋħù˨ŌĚċ˨ŗ˨˫ʭŒá˨ěù˨ĂőŗʭĸŎ˨ŌĚċ˨ŗ˨˫ʭ˨˨ ˨
¯L®·�µr¾�/��L/½�µr/¾P¡�V/¸_�sK�¬/[K�rO�¶±L�K�×³rkK�VO´���¯Kt¾�LzO�¶c�¶¡�¶±´¥��¯m´O

¶±L�K�µL²¥��OLW��n}LO�µn}��,ÇsKr¾}�«qL¢�������,�������È��¶±L�K�È±´±L��UKsL`�¯Kt¾�¯K´W
mKm�qKr��¶±Lr`�¨®������³�U 6n}��OLW�t¾±�Kq�«r_�rO�� �

m�sK�³�n/}LP±�¬/[K�r/O�¶/±L�K��½mL/��sK�¨����rW�×mqK´�qm�r¥K�Vz±Km�n½LO�¯L½LS�q
¶P²_�sK�,n²¢±�Vrg�Nz¡�r�±�°½K�È�r¦½m�×K�n/}LO�«Kr/g�n±K´W���¶/¡�È/krO�¶/X�¥�¶/O

VP\�È�rPX��¶±L�K��n��qm�Kq�¨���¯m´O�¶_´W�LO�,n²±Km���È/¸±�³��³r��¶O�rK�M´_³�¶O
V¡Ly��l}�LzO�¶c�,r¢²�sK��È/�l}�µL/¥r·�r/¦½m�UqLP��¶O�-m´}�V¾���N¢Wr
È�µL¥?�ÈKrg�¨®���´�³�sK��³�r¾[B/W�§L®XgK�,�´k�«n��¨¾P��sK�,È�r}��½Kr}�³�m´}

�Uq´/��qm�³�n/²¡�«Kn/�K�V/yK��/�´�,VyK�¬·Kr��Çr¾¥´ª_�¶O�Ç³�«Kn�K�ÇKrO�,µr¾�
rW�rW�MLO�sK�¶¢ªO�-¬[K�rO�V±³L��MLO�sK�¶±�LK�-VyK�µmr¡�V¾���,���r/¢²�sK�È¸±
��,mLKm���h����]�,�������,���������� �

ŔČŞĄő˨ãĚŞá˨ ˨
r·��¨/���³�¨/®��×m´/_³�ULn/��r/O�L¸²W�V±³L��³�¶±L�K�VyK�°¢®�V�©�r�±�sK�n²c

�È/�²�¨/���r/O�¯?��L/P�±K�³�¨/®��Èn��ULn��rO�¯?��¾P�W�,nOL½��¾P�W�VP\���r/W
¨����mqKm��´�g�³�¶���qm�ÈXg�È²¾��È�½mL��t¾±��/½K��³r/��qm�È/Xg�È/²¾���½mL/��°

È±´±L��mK´�³�È¸�����¶O�VgKr/���Æ/k�rO�V/ym��¶/O��´/�g�³�¶/���|/±Km�³m�qm�µn?
VP\�¨���¶O�V±³L��³�¶±L�K��L�XkK���¯L²c�-mqKm�m´_³��Æ�K�¶¡��r/O�t/¾±�È/�r��×L/·

È�¶h��§´®}�°½K�mqKp¥�  
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�� ��°OK�§L®_�¨��©K´OK�,q´�²��°½n©K«r¢�°O�n®h�������������ŦƅƣƹŤ�ƿťƋƹ���/�h�³�fh/���
,N//IK´`©K�NgL//��wqL//��n//®gK��]���«´//y�QL//c�,���U³r//¾O��³�º//�LP�ª©�r//¢�©K�qKm��r//~²©K

³��½s´X©K��qmL��qKm�� 

�� n®h�,ÇqLz±K´k�ÈLK����ÈO�LW���ŧƊťƾƹŤ�ʹƺƢ�ūǐǁťųƹŤ�ūǐƎťŻƹŤ���§³K�QLc���ÈO�L_��ÈO�L±� 

�� ÇqL�±K���°/O�È/�Wr�,È©´�smn/®h�°¾K������������ŬŤƄťƨǐſƹŤǇ�ơƨǐũƹŤǇ�ūƨƽƅŻƾƹŤ�ŧƨƊťƾƹŤ�
���h�³�fh/���,µr/¦²¡�qm�|·³v/S�µ³r/¥��]���,§³K�QL/c�,��º/\½nh©K���¬/����µr/¦²¡

ÇqL�±K�¬��K�j¾}�V}Kn¥qtO�È±L¸_��� �
�� n¾y�,Çmq´²`O�L/�?�°O�°zg�Ç´/y´�£qtO������������ūƨǐǆƲƮƹŤ�ƁƨƢŤǈƲƹŤ���/�h�³�fh/���

Çt½r¸�Çn¸��n®h�°zg�]�,ÈX½Kqm�§³K�QLc�,���¬���»mL¸©K�r~±�� �
�� ÈPX`L//�?�,È//±Kr¸W�����������ƿǇťƨƨƣŮ�Ǒ��ͳƨƨƱʮžŤ�Ŭťƨƨƣƹťƛƽ��°½³nW�µn//²²¡����qL//��µ³r//¥

ÈÆyK�MÆ�±K�È¦²·r��¶¸P_�¯L¥n²sq���ÈO�L_��ÈO�L±�� 

�� n®h�,×m³r¦²©�×r��_�r��_����������ƯǈƲź�ɒȉǈƹǈǂɕƽƅŮ��¬/~}�QL/c���¯Kr/¸W���¶/±LlOLX¡
|±Km�^²¥��� �

�� gn¾y�,¬¾¢�È½LP�LP��°zh�����������ʹƲŲǈƹŤ�ŪǇƅƣƹŤ�ƴƋƾůƋƽ��]�§³K�QLc�,���¬����ºzyD
r¾z�X©K�qKm���,�r}K��`±�qm�MKm?�¶±LlSLc�¶lz±�sK�Vz�K������ 

�� r¸��°O��y´½�°O�°zg�,È6ªg�����������ŗťǆƲƮƹŤ�ŪƅƵƃŮ����h�³�fh����|·³v/S�µ³r/¥
V¾P©K�§?�¶zyDń]�,��§³K�QLc�,���¬���?�¶zyDV¾P©K�§ń�� �

�� °zg�°O�r��_�°½n©K�¬`±�,È6ªg������������ƻŤƅŻƹŤǇ�ƷʮŻƹŤ�ƸŢťƋƽ�Ͷƭ�ƻʮƊʫŤ�΄ŢŤƅƎ����/�h�
³�fh���nP��n®h�°¾zh©K�]�,§L�O�Èª��«³m�QLc�,���¬���¯L¾ª¾�L®yK�¶zyD��� �
��� Çqn·s�°O�r��_�°½n©K�¬`±�,È6ªg������������΄ŢŤƅƨƏƹŤ�ŬŤƀƀƅƨŮ�ŸťƗǏŞ����/�h�³�fh/���

n¾y�È½L_q�Çn¸]�,�«³m�QLc�,���¬���È�`±�È~�r� Þ6ÉK�º½?�¶±LlOLX¡�UKqL~X±KŃ��� �
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��� n¾//y�,È//²¾®k�Ç´//y´� Þ6ÉK�e³q�����������ūƨƨƽƅŻƾƹŤ�ŧƨƨƊťƾƹŤ���//�h�fh//����µ³r//¥
,¶zyD�|·³vS��]��§³K�QLc�,���¬���È²¾®k�«LK�qL[?�r~±�³�¬¾�²W�¶zyDŃ�� �

��� ¨·K�N/X¢�×sL`� à¶L²~±Km�V/¾Oń��·K�È±L/¸_��/®`�¶/O�¶X/zOK³�̈V/¾Oń���sK�¶/X�r¥rO
V½Ly��¶�¾}�È¢½³� 

��� n¾y�,È�²g�È²¾zg�Çn¾Os�n®h�È�Wr������������ƈǈƽťƲƹŤ�ƅǅŤǈŶ�ǀƽ�ƈǇƅƣƹŤ�ŴťŮ�����h
fh��³��Çr¾}�Èª��]�,��§³K�QLc�,���U³r¾O���½s´X©K³�r~²©K³�º�LP�ª©�r¢�©K�qKm�� 

��� n¾y�,×qK³tPy�Èª�ÅKnP������������ƨŻƹŤǇ�ƷʮƨŻƹŤ�ƿťƨɕŨ�ͳƨƭ�ƻťƨźʩŤ�ŦƃƨǆƽƻŤƅ��fh/���
,qL²®©K�ºzyD��«qL¸c�QLc���¬���qL²®©K�¶zyD�� �

��� x®}�,Èzkry�°½n/©K�����������ƘǈƨƋũƾƹŤ���/�h��]�,¨/�L�ÁK�°/��/®_�����U³r/¾O��
º�r�®©KqKm��� �

��� L�q�,×r¢}-�w³r¾y,�qmL�����������ͳǁǈǂȕ�ƯǈƲź�ƼƟǁ�Ƅƀ�ͳƽʮƊŤ�ŬŤƆťŷƽ�ƿǈǁťƱ��¶/cLP½m��
L}´¡�r��_�rX¡m���¯Kr¸W��r_L¸��� �

��� ,�³n��¶½´OLO�°O�Èª��°O�n®h������������ƷťƨƾƢʩŤ�ŦťƲƢ�Ǉ�ƷťƾƢʩŤ�ŦŤǈŲ�«³m�QL/c���
¬����,�r}K��`±�,º½qn¾g�ºPX¢�¶lz±�sK�Vz�K�,r~²ª©�¼�r©K��½r~©K�qKm������� 

��� ¶//½´OLO�°//O�È//ª��°//O�n// 6®h�,�³n//������������΄ŢŤƅƨƨƏƹŤ�ƸƨƨƺƢ���]�§³K�QL//c�,���¬//���
MLX¡�Çq³Km�È}³r��©K�ºPX¢�¶lz±�sK�Vz�K�,�r}K��`±�,º½qn¾h� 

��� �°zg�°O�fª��,Çr®¾��°¾zg�������������ƻʮƨƊʫŤ�΄ŢŤƅƨƎ�ŸƅƨƎ�Ͷƨƭ�ƻŤƅƨƾƹŤ�ūǏťƦ����/�h�
fh���,ÈªL��È±Kr[´¡�r��_��]�§³K�QLc�,���¬��³�U³r¾O��qKm�»mL¸©K��� �

��� rl��,Èh½r��°½n©K�������������ǀǏƅŻũƹŤ�΄ƾŷƽ�����h�fh/���,È²¾/zg�n/®gK�n¾/y��]��,
«´y�QLc���¯Kr¸W��MLX¡�Ç´�Wr�È}³r���� �

��� ´OK�,Èy´��°/zg�°O�n®h�r��_������������ūƨǐƽťƽʫŤ�ǄƨƲƭ�Ͷƨƭ�ƘǈƨƋũƾƹŤ����/�h�fh/���
n¾y�n®h�È�~¡�È�W��]�«´y�QLc�,���¯Kr¸W��º½r��`©K�qL[¿K�>L¾gÃ�º½´�Wr®©K�ºPX¢®©K��� �

��� °½s�,ÈªL��Èª��°O�°½n©K���È±L[�n¾¸}�������������΄ŢŤƅƨƎ�ŹǐƨƲǂŮ�ʹƨƹŞ�ƻťǆƭʩŤ�ƴƹťƋƽƻʮƨƊʫŤ��
���h�fh���]�,ÈÆ/yK��qL/��¶/zyD�|·³vS�µ³r¥��§³K�QL/c�,���¬/����º/zyD

º¾ÆyÃK��qL�®©K��� �
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��� °½s�,ÈªL��Èª��°O�°½n©K���È±L[n¾¸}�������������ūǐƲƨƏƽƁƹŤ�ūƨƣƾƺƹŤ�ŸƅƨƎ�Ͷƨƭ�ūƨǐǆũƹŤ�ūƖǇƅƹŤ�,
eqL}��n¾y��rX±Æ¡�n®h�]��§³K�QLc�,���¬���MLX¡�Çq³Km�È}³r���m�QL/c�sK�V/z�K�«³
�¶lz±üº¾²½n©K��`²©K�º�L_�ü��� �

��� n®gK�°O�¨¾ªk�,Çn¾·Kr�������������ǀǐƨƣƹŤ�ŦťůƵ����h�fh����³�È³tl�Çn¸�rX¡m
]�,ÈIKrLy�¬¾·KrOK�rX¡m�«³m�QLc�,���¬���Ur`·�r~±�� 

��� s³r¾��M´��½�°O�n®h�,ÇmLO?�������������ƙǐŻƾƹŤ�ƈǈƽťƲƹŤ��]�§³K�QL/c�,���U³r/¾O����qKm
º¾®ª�©K�NX¢©K�� �

��� n®h�,È±L}L¡��¾��È�Wr�µL}�°OK�°zh������������ūƣǏƅƨƏƹŤ�ƻťƨźŚ�Ͷƨƭ�ūƣǐƨƏƹŤ�ƼƨƓůƣƽ��
���h�fh���,Çn¾g´W�f¾z��]�§³K�QLc�,���¯Kr¸W��Çr¸��n¾¸}�È©L��¶yqn��� �
��� n¾y�,ÇqÅ�nP��°¾zh©K�������������ŧƊťƾƹŤ�ʹƺƢ�ūƲǐƺƣůƹŤ����h�fh/����|·³v/S�µ³r/¥

]�,ÈÆyK��qL��¶zyD��QLc�,§³K���¬���º¾ÆyÃK��qL�®©K�ºzyD�� �
��� n®h�,È±Kqn//±sL�Ç³r//y�x®//}�°//O�n//®gK�°//O�f©L//�������������ͶƭťƨƨƹŤ�ŸƅƨƨƎ���//�h�

fh���È±Kr�}�°zh©K�´OK�]�,��§³K�QLc�,���¯Kr¸W��º¾ÆyÃK�ºPX¢®©K�� 

��� È�Wr�,È²zh����������ɒƅƨƮɕȕ�ŭɕƹǈţƨƋƽ�ͳƽǈƨƾƢ�ɒŤƇƨŶ�ƯǈƨƲź�ȺƄǇƀ��]�§³K�QL/c�,���
¯Kr¸W��lOLX¡|±Km�^²¥�¶±L� 

��� °zg�°O�r��_�,Èªg���h�����������ƻŤƅƨŻƹŤǇ�ƷʮƨŻƹŤ�ƸŢťƨƋƽ�Ͷƭ�ƻʮƊʫŤ�΄ŢŤƅƎ���/�h�
fh���nP��n®h�°¾zh©K�§L�O�Èª��]�,�«³m�QLc�,���¬���¯L¾ª¾�L®yK�¶zyD�� �

��� n®hn¾y�,mLKm���h������������ŪʮƨƓƹŤ�ŦťůƵ���qr/���n/P��³�°D/�n/®h��ÇmK´/_� Þ6ÉK
Èª?�ÇrP��]�,�Lc�,«³m�Q���¬����µs´/g�°¾/yqn�¶/�L_�¶/O�¶XzOK³�ÈÆyK�UKqL~X±K�rX�m
¬��¶¾®ª���� �

��� n¾y�,mLKm���h�È���������������ǄƲƭ�ƁƢŤǈƱ��]��¬/·msK³m�QLc�,���¯Kr/¸W���r/~±�t/¡r
ÈÆyK�«´ª����� �

��� °zg�,×mKr����������ƻƅŶ�Ƅƀ�ŭǁǇťƣƽ�Ǉ�ŭȕƅƎ��§³K�QLc���ÈO�L_��¯Kt¾� 

��� n¾y�,È�Kr�nP��r¾�LX�©KÈ²¾zg�Èª��°O�e�������������ūǐǆƲƮƹŤ�ǀǏǇťǂƣƹŤ��]��§³K�QLc�,���¬���
¬��¶¾®ª��µs´g�°¾yqn�¶�L_�¶O�¶XzOK³�ÈÆyK�UKqL~X±K�rX�m�� �

http://www.jf.isca.ac.ir


ʴʺʶ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

¡BW
�LO�̈

���
�
rW�
rO�
V
±³L
��
³�¶
±L�
K��
n�

n¾�
¡�³
�µL
²¥�
¶P
²_
�rO

r�
¾

 

��� °zg�,Ç´��������������ƼǏƅƨƹŤ�ƿŘƅƨƲƹŤ�ŬťƨƾƺƵ�Ͷƨƭ�ưǐƲŻůƹŤ��]�§³K�QL/c�,���¯Kr/¸W��
³�º®_rXª©�MLX¢©K�t¡r�r~²©K���� 

��� r�L±�,×sKr¾}�«qL¢�����������ūǅťƲƮƹŤ�ƄŤǈǁŚ��ŪƄťŷůƹŤ�ŦťůƵ��¬����«L/ÃK�º/yqn�UKqL~X±K
N©L��¼OA�°O�¼ª�ņ�� �

��� r�L±�,×sKr¾}�«qL¢�����������ƁǏƁŶ�ŬŤŗťůƮůƊŤ����h�fh���´OK�¯L/¾ª��¬yL�©K�ÇmKv±��,
]�«³m�QLc�,���¬���N©L��ÈOK�°O�Èª��«LK�¶yqn�UKqL~X±Kņ�� 

��� n®h�Ksr¾�,È²¾IL±�Ç³r��°¾zg������������ŤǇ�ŧƊťƾƹ�ơǐũƹŤ��q 6r���n®h�Ksr¾��,È/ª?�È�W
�]��§³K�QLc�,���¬���¬��¶¾®ª��µs´g�°¾yqn�¶�L_�¶O�¶XzOK³�ÈÆyK�UKqL~X±K�rX�m��� �
��� Çn/¸�n/®h�°/O�n®gK�È©´�,È�Kr±�������������Ǉ�ƻťƨźʩŤ�ƁƨƢŤǈƱ�ƿťƨǐŨ�Ͷƨƭ�ƻťƨǏʩŤ�ƁƨŢŤǈƢ

ƻŤƅƨŻƹŤ�Ǉ�ƷʮŻƹŤ�ƸŢťƋƽ�Ŭťƾǆƽ���§³K�QL/c���¬/���m�UKqL/~X±K�µs´/g�ÈÆ/yK�UL/�¾ªPW�r/X�� �
¬��¶¾®ª���� �

� � 
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