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Abstract 
The most prominent goal of the revelation of the Holy Qur'an for the 

whole world is to guide them to the correct lifestyle and in other words to 

educate people correctly. The Holy Quran, as the most important human 

educational book, has pursued such a goal during the 23 years of 

Prophethood of the Holy Prophet and in various forms. The present study 

seeks to explain the most important forms of expression of educational 

points that are used in the Qur'an through a descriptive-analytical method 

and show an example of them in Surah Hujurat, which is known as a 

moral-educational surah in the Qur'an so that the audience can get to 

know these methods and their Qur'anic expression better. The Holy Quran 

has several methods to express educational points, the main methods of 

which are seven methods, which are, remembering and reminding; 2. 

Preaching and advising; 3. Encouragement and punishment; 4. 

Stimulation of emotions; 5. Command and prohibition; 6. Model 

presentation and 7. Storytelling. These methods have been examined in 

the present study with regard to Surah Hujurat. 
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UKr`h©K�¹q´y�Èª��t¾¡rX©K���¬½r¢©K��
ŜŀğŘŰ˨ŏʭĿĚķ˨ŌĖńŎ�˨ ˨˨ ˨śĖ˙ĐŎ˨ŜŋķĖ˙ĐŎ�˨˨

ţ˨ù˨ĒŰęʭăŌŦĄğ˨ʲʾ˃�ʾʿ˨�ʿʽʿʿ˨ ˨˨ ˨ŉŘþńŊù˨ĒŰęʭă˨ʲʽˆ�ʾʿ�ʿʽʿˀ��
�lª®©K��

छ࣎ƌߢय़ƎƂ� ই࣎� ᑏᐢ߿ߢᓪᓤ� ᑏᐳഹഞᝢऐƄ� ƣſऽࢌऐƄ� ơƥশ� णञ�ঐ᎒ᎃூƄ�ƞൂാƄ� ƣƂ��ūࢹࡉॎऐƄ� Ɔࡉߢఱ৯Ƅ�मࠠ ऽॴ� ᐆᏸƂ
ॎऐƄ�मࠠࢹࡉ ऽॷऐƄ�୮ୢᄕ�ƐࡓߢऐƄ࣍�ఇຨ হ�Ʀྮྐƀ�ƆƎࠧ߿ࡐߢƥ���খडࡉख࠭߿�ƅߢ�छ࣎ƀ�ƤƎࠧߢ߸ࡖࡐߢ�ūᑏᐳഹഞᝢऐƄ�ƣſऽࢌऐƄ�ƣƂ

�ơᄖ�ƞൂാƄ� Ƅ࣎ࡪ� ጢጘ� ƣኛቄ� �ࢀࢌ ū࣍௭ຫߢೄ෴ᓰᓤƿǀࢍ࣍�खࡖ࿎౧�Ɵऽॷࠧ�ᓸᓤƍ� ߱௴ຮ� �ƥࡿ ƆইࡓࡐऐƄ� णञ� ��ड़ࡓ࣍
१ஷளƄࠠ࣍� ইࠧ ഗऐƄ�ƔࡓࢌߢऐƄ�ण߸�ഗ೮ࡖ߿ࡐऐƄ�ơኛቴय़ƀ�छ࣎ƀ�ƣߢ௭ຨ�ᐌᏸߢఱ৯Ƅࡐࢹࠆ�ऐƄ�ơƥߢ࿏Ⴂ�ᑏᐳഹഞᝢऐƄ�ƣſऽࢌऐƄ�ᐌᏦ࣍�ञᄧࡖ

�ƆƎই१ऐࠧߢ�ƞऽ࠭߿� ဖऐƄƥ� ūƇƄऽᕰᕛᄋƄ� ጇዣƎࡐߢஷளƄ� ƆƎইड़� ᐌᏦ� �ᓘᒼखᄕߢ ጦጞ࡙ञƀ� ᑏᐳ࠭ࢌƥ� ū୴ୢࡉखᄨࡖऐƄ� ৷ॉইऐƄ� ࠧߢᓘᓆஷள࢛
ᑏᐳഹഞᝢऐƄ�ƣſऽࢌऐƄ�ᐌᏦࠠ࣍� ইࠧ ഗऐƄࡿࡉ࣍�ᄖூƄ�ū࣎ߢ�ഗ೮࠭߿ࡐƥࡉࠑ�ऐߢड़ூƄ�Ƥ࣎ࡪ�୮ୢᄕ�ƞऽࡖ߿ऐƄ�णञ�Ǝই࣐ொƄ�णࣺडࡉࡖऐ

ऊौࢀƀ� ኖቴು� ᐌᎼſऽࢌऐƄ� �Ƅ� ण߸� ഗ೮ࡖ߿ࡐᓪᓤ� �ड़ƀߢऐࡉࠑ Ɔᄕ� ᑏᐳഹഞᝢऐƄ� ƣſऽࢌᓪᓤࡐ߿࣍�ड़� �ᎀƀ࣐ߢ ūࠠ࣍ ইࠧ ഗऐƄ� ࢍߢ࣎ஷள
ᐌᏼƥࡉࠑ�ऐߢड़ƀ��ƾ���źഗ೮ ��࿏Ⴏ�ǂࢍऐƄ�ക೮߿ॴƄইࡵ४ᆛऐƄǁ��źࢽࡉऐƄƥ�߱߿ࢌߢऐƄƿ��źƆƎই४ஷளƄƥ�॰߸ইऐƄ�ǀ���źƅࡖࡪࣨ
źဖᓆऐƄƥ�ఠூƄ�ǃࡓ࣍��१ఱ৯Ƅ�ƆƥࢌऐƄ�Ɠఠ߸�ƥ�źǄ��ॄॎࢌऐƄࠠ࣍�ƄƥƎ���ƆƎই ƥࡿ�࿏Ⴉ�ᑏᑀࠆ�ఱ৯ƄߢஷளƄ�Ƈிࡪࣨ

�ጇዣƎࡐߢஷளƄ�ƆƎই१ऐƄ�୮ୢᄕ�ക೮ ഗࣨऐƄ�߱ञ�ūᐌᏸߢఱ৯Ƅࡐࢹࠆ�ऐƄ�ᐌᏦ�Ƥᄕƀ�ƄऽᕰᕛᄋƄƇ����
©K�UKmr�®©Kº¾gLX�®��

ఇຨ࣍ ഗऐƄ�ūƇƄऽᕰᕛᄋƄ�ƆƎইड़�ūࢽࡉ࣍ᓘᓆஷளƄ�ūࠠ࣍ ইࠧ ഗऐƄ�ࢍߢ࣎ஷளƄ� 

                                                           
����ūໃມఱ৯Ƅƥ�ƣſऽࢌऐƄ�Ƣ৬ᄕ�ᐌᏦ�ƤƄƎইࡖ ƌࣨࠑ�ऐߢॴƣƄऽ࣐ॴ�ūᐌᎯࡐߢॴࡐߢॷऐƄ࣍�ञ߿ऐƄ߿࣍�ञߢᄛ���ƣƄব Ƃ�ຮኛችऐƄ�ơইࡆ१ஷளƄ����
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ġŗę˨˨ŏíĚŃ˨ęĕ˨äĄŞýĚă˨āʭÞő˨ŏʭŞý˨äğʭŒģ
āùĚČď˨ŔÝęʭþŎ˨ˮęŘğ˨Ěý˨ĖŞÝðă˨ʭý��

È�y´½�¯L�r��«n����� �Èª��n®h�×n®h�� �
ĂĿʭŰęĕ˨ĒŰęʭă˨ʲʵʸ�ʳʼ�ʴʷʳʴ˨ ˨˨ ˨ġĚŰĘÏ˨ĒŰęʭă˨ʲʴʻ�ʳʼ�ʴʷʳʵ��

µn¾¢c��
¶Xz_rO�±��n·�°½rW�È±L/¾O�¶/O�³�È¥n/±s�f¾h/��µ´¾/}�¶/O�¯L/~½K�V½Kn·�,¯L¾±L¸_�×KrO�¬½r¡�¯?r��§³t

VyK�mKr�K�f¾h��V¾OrW�r¦½m��¬½r¡�¯?r�,�¶O�¬¸�¯K´²��r/~O�È/X¾OrW�ML/X¡�°½r/W,��qm�Kq�È�n/·�°¾/²c
Un����«r¡K�rPL¾S�U´P±�§LyŅ��¶O�³¨¢}�×L·��µmr¡�§LP±m�¯´¥L±´¥VyK��|¾S�|·³vS��rO�{ÆW�³q
�¯?mqKm�¶¡�È�¾�´W�{³q�LO��¬¸�Èª¾ªhW��°½rW¨¢}�×L·��µmL�X/yK�¯?�sK�¯?r��qm�¶¡�ÈX¾OrW�UL¢±�¯L¾O
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mmr¥���¯L¾O�×KrO�¬½r¡�¯?r��ÈX¾OrW�UL¢±µ´¾}�µ´¾/}�¶/¡�mqKm�×mn�X�×L·�V/�·�¯?�Èª/�K�×L·��{³q
sK�n²WqLP��¶¡�VyK�����×q³?mL½�³�r¡pW-����Vh¾�±�³�¶��´-����¶¾P²W�³��½´~W-����-�/�K´�� ½rhW�

���È¸±�³�rK-����´¦©K�¶IKqK��³���¶���È½´/¥���mqK´/�°/½Kqm�Lg�|·³v/Sr/���¶/¡qLP�µq´/y�¶/O�¶/_´W�L/O
UKr`g��ÈyqrO�mq´¶X�r¥�qKr��n±K�� �

µuK³n¾ª¡�L·��
{³q�,ÈX¾OrW�UL¢±��,UKr`g�µq´y�,ÈyL²}V¾OrW�� �

                                                           
���É�f¯{�ÉÂn�¿Y{,�hË|u�Á�½M�«�¹Â¸��Äf��,�ÊËZ^�Z^��Ä»Ô��ÃZ´�¿Y{,�½Y�Æe���½Y�ËY�µÂX�»�Ã|À�ËÂ¿��� �
� �� �eymb81@gmail.com� �
���|��Y�Ê�ZÀ��Z¯,�hË|u�Á�½M�«�¹Â¸��Äf��,�ÊËZ^�Z^��Ä»Ô��ÃZ´�¿Y{,�½Y�Æe��½Y�ËY�� �mam1344@gmail.com� �
��È�y´½�Èª��-¯L�r��,«n��n®h�,×n®h����������{³q�yL²}È�O¾¯L�OrW�UL¢±¾XÈ�L/O�¯?r/��qm��n/¾¡BW�µq´/y�r/O

UKr`g�¶¡qLP��È`½³rW�/�È®ª��¶L²ª���ƿŘƅƱ�ƻǈƺƢ�Ŭťƣƹťƛƽ�,������,�������������
� �� �DOI: 10.22081/JQSS.2023.65522.1238� �

http://www.jqss.isca.ac.ir
mailto:����eymb81@gmail.com��
mailto:���|��Y�ʇZ���Z�,�h�|u����M����¸���f��,���Z^�Z^��Ļԟ��Z���Y{,��Y��e���Y��Y���mam1344@gmail.com��


���� �
�§Ly

{
³q

�
yL
²}

È�O
¯L
¾

�
OrW
�U
L¢
±

ÈX
¾

�
¡BW
�LO�̄

?r�
�qm

n¾�
U
Kr`

g�¶
¡qL
P�
µq´

y�
rO

��
 

www.jqss.isca.ac.ir 

 

�³�¶n�¶ªJz�¯L¾O��

¬¸��°½rWÈª�K�³��°½rW�V\�O�sK��n·¯KrPL¾S�j½qLW�§´��qm�È¸©K,�¯mLX/yr��X¡LM�×L/·�
wn��È±L®y?�V/¾OrW�³�Vyqm�µKq�¶O�¯Lz±K�V½Kn·�,µmKm�wL/yKrO�¯L/z±K��È±L/¾g³�×L/·

VyK�µm´O��¯L¾�°½K�qm,�¬½r¡�¯?r��,�L_�,wn��MLX¡�°½rk?�/L±rO�°½r/W¶��Kq�È/X¾OrW
��l~�VL¾��s³q�LW�r~O�×KrOµmKm�¶IKqK�³�¯L/z±K�L/W�V/yK�L/O�,¯?�×Kr/_K��¶/O�sK��n/·

|²½r�?�m´}�¯´®²·q�|½´k��� �
V¾OrWsK�VzWqLP��,���N±L_�sK�ÈX¾©L���L½�¨®��s³rOW�×KrO�È6 OrBÈ/6 OrX�rO�×qKp¥r¾[��

�{Æ//W�³�n//±n?rO�mKr//�K�V//¾OrW�V//¸_�qm�È±´¥L//±´¥�×r//~O�N//WL¢�,j½qL//W�§´//��qm
¶X}Km�´¾}�LW�n±Kµ�¶O�Kq�¯Lz±K�È¥n±s��×´y�Kn·K��¯L}m´kn/²·m��´y��¶/L±rO�«L/®W��È½L·
�¶¡×´y�sK�µn/}�¶X/}Km�¶�r��¯Lz±K�rO�×r~O�NWL¢���¶/¡�n/±m´O�qKmq´/krO�È/��K´±�sK
rOV/~¥�n/·K´k�¯L/½L®±�t/¾±�ÈkrO�³�¶X~¥�¯L½L®±�¯Ls�§´��qm�Èk���,V/¾OrW�µs´/g�qm

¶`¾X±�³�f¾h��È}³q�sK�×³r¾S�V/yK�×q³r/��³�¬/¸�×r/K�,|/lO,��³�{t/�©�¶/¡Krc
O�³�{³q�MLlX±K�qm�µLPX}K¶�È�¯?�×r¾¥qL¡��È/Xg�³�mKr/�K�×m´OL/±�³�È/·Kr®¥�¶/O�n/±K´W

m´}�È¸X²�¶�L_-�/O�³�VkL²/}�°½KrOL/²O¶�¥qL/¡{³q�°½rWn/?qL¡�³�°½r/X¸O�×r¾��×L/·
VyK�×q³r��×rK�ÈX¾OrW��µn/¾���wL/yKrO�×mr/��È±L/s�r·�qm��m´/k�°/·o�qm�¶/¡�×K

È¥n±s� Py�,¶X}Km�È�mL¸²~¾S�«mr�¶O�Kq�×K�VyK�µmKm,�¯?��¯´¥L/±´¥�NWL¢�¶¡�¶±´¥
µn?�n½nS�¨¢}�°¾®·�¶O�È�ÆkK�n±K-�¶½³q��ÆkrO�LK��¯L/¾�°/½K�qm�×r/~O�m´_´�×L·

È�¶O�¶¡�n}LO�n±³Knk�È6Or�°½K�n±K´W��¶ª¾y³È¸©K�¯KrPL¾S��r~O�¶O�Kq�M´ª��È¥n±s�µ´¾}
�È�r�È�n²¡�¶¡�rX¸O�n±³Knk�sK�Èz¡�¶c�³�,VyK�¯Lz±K�µn²²½r�?�¯´c��m´/kµL/¥?��¶/O
¶®·�sL¾±�È©Lz²¸¡�LW�È¡m´¡�sK�r~O�×L·�r/¦½m�¯L/¸_�qm�r/~O�×L·sL¾±�³�L¾±m�qm��³�V/yK

È�¶`¾X±�qm��n±K´W�È/�r��Kq�È¥n/±s�×Kr/O�¶L±rO�°½rX¸On/²¡��,wL/yK�°/½K�r/O��n/±³Knk
�N©L��°½rX¸O�qm�Kq�×r~O�È¥n±s�×L®²·Kq�°½rX¸O�¯?r���V/yK�µn¾/~¡�r½´/�W�¶Ox/S�,�

�UL/½?�´WrS�qm�Kq��´�´�°½K�³�¶X�q�¯?r���Kry�¶O�¬¸�rK�°½K��´�k�qm�¶¡�rX¸O�¶c
�Kq�m´k�¶¡�È±?r��-¬¾²¡�´`Xz_�¯?�È±Kq´±rWqK´XyK°½�n·�µKqK½�r/~O�VÈ�È/�r��n/²¡��
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��4« 3́ 7� 3A�È5·�È5X8ª5 ©�×5n7̧ ½� 3̄ ? 7r4�7 ©K�K 3p 3·� 8̄ 5EÈO�-�n/½mrW�°/½K�¯?r/��¶/O�°½rWqK´X/yK�°¾/½?�V½Kn/·�
È�n²¡���>KryK�,��� 

�¶¡�¶d±?�qm�ÈyqrO�|·³vS�°½KÈ�m´/}{³q��/~¡�,��¶/¡�V/yK�È±´¥L/±´¥�×L/·
O�µr¸O�L¸±?�sK�m´k�ÈX¾OrW�UL¢±�¯L¾O�×KrO�¯?r�VyK�µmr���V/yK�¯?�È/ª®��°¾/²c�V/½t

�sK�xS�¶¡�l~�{³q�°½K�¯n}�L/·,�È��/ªXl�mKr/�K��°/½K�sK�n/²±K´W¯´/²���r/K�×Kr/O� �
�ÈOr�N±L_�sK�¶¡�ÈX¾OrW�-n²²¡�µmL�XyK�V¾OrW�¬¸�³�°½n©K³�,¬ª�������×qKp¥r¾[LW�×KrO

�È//OrX�×Kr//O�|//±Km�³�n//±sr��,s´//?�����«L//`±K�È�mr//¾¥��È//��V//�¥�¯K´//W��±?sK�¶//¡L`� �
È/��/ª��qmL��³�¬¾¢g�n±³Knk�«Æ¡�³�¬WLk�rPL¾S�µt`��¬½r¡�¯?r���n/}LO,��°½r/X¸O�sK

{³q�È�«sÅ�¶/¡�V/yK�µmrO�µr¸O�mKr�K�V¾OrW�³�V½Kn·�×KrO�ÈX¾OrW�§´�K�³�L·��L/�n/½?
¬½´}�µL¥?�¯KnO��� �
�V½L¸±�qm´¦lyLS�ÈS�qm�r�Lg�|·³vSÈ½�K�¶O½°�|yrS�ª�KÈ�VyK,�¬¸�¶¡�r/W½°�

{³q�L·×�O¾¯L�OrW�UL¢±¾/XÈ�K�¶/¡�¶/d±?�³�.n/²Kn¡�UKr/`g�µq´/y�qm/½°��Kq�|·³v/S
L//®X½t�//È�n//²¡,�{³q��//~¡�L//·×�O//¾¯L�K//½°�¶//O�¶//¡�UKr//`g�µq´//y�qm�UL//¢±��¯K´²�� �

OrW�³��ÆkK�µq´y¾V�µn}�¶XkL²},�È�n}LO�K�¯K´/XO�L/W/½°��Z/gLP×r/�±�¶/O�Kq��Uq´/�
ª®�È�?�m´k�qm½UL��³�mKm�¯L~±½L�O�¶/O/¾±LÈ�K�r/X¸O/½°�³q{�?�m´/k�qm�Kq�L/·/½UL��¯?r/�

mr¡�µn·L~�� �

���¶²¾~¾S��

�j½qLW�§´��qm«ÆyKMLX¡�N©L��qm�È±Krz��³�¯L��h�,�|·³vS�³�L·��¶/O�¯´¥L/±´¥�×L/·
¶XkKmrS�¯?r��sK�µn?rO�ÈX¾OrW�UL¢±�¯L¾O�È�mqK´/�°/½K�¶/ª®_�sK�¶/¡�n/±K��t/_�¶/O�¯K´/W

°¾´���UL½K³qń�¯´c�×r¾yL�W�¶O�,ǀƋźŤ�ƁŻƹŤɔű�Èª�n¾/y�r[K��,È/}r��rP¡KƚŤƨɕŧ�
ũƹŤɕƿť�r[K�y¾nzh©KnP�¾°��¾N�,ƋƮŮɕƅ�ƅƹŤ�ƿŘƅƲƹŤɔƼ����qL²®©KÈ�z�W¾r�¯?r�©K���n/®h�r[K

�,L�q�n¾}q�³�µnP�ǫɕƻť�ƿŘƅƱ��,×sKr¾}�«qL¢�r�L±�r[KƁǅ�ǀƽɒ�ƿŘƅƲƹŤ��È�Wn®hn¾/y�r[K
�,È½LP�LP��ÈyqnƋƮŮɕƅ�ǈǁ�mr¡�µqL}K�ÈXIKr��°zh�r[K��n/g�L/W�¶¡�t¾±�ÈPX¡�¶ª®_�sK�×

{³q�¶O�È�,¶XkKmrS�¯?r��ÈX¾OrW�UL¢±�¯L¾O�×L·��×nª_�¶y�r[K�¶O�¯K´WƌǇƄ�ťƨǅɒ�ŨƅŮɕƨůͳ�
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Ƅƀ�ƿŘƅƱ��µqL}K�,VyK�¶X~¥��¾©BW�¯Kr¦~·³vS�sK�È�®_� ®¡�¶O�¶¡mr¡�� �
|·³vS�r¦½m�sK�¶O�¶¡�È½L·�¶XkKmrS�¬¸�°½K�¶O�¶©L��Uq´���È�n±K��r½s�mqK´�¶O�¯K´W

mr¡�µqL}K���«´¸���VP½rW�ÈyL²}¬½r¡�¯?r��qm����,µmKsn/®gK������-�{³q��n/·�³�L·��×L·
¬½r¡�¯?r��qm�V¾OrW�³�¬¾ª�W����,È®IL/�������-��µL¥n/½m�sK�¬½r/¡�¯Kr/��qm�V/¾OrW�¨/K´�

q´±�r¾z�W�qm�ÈXIKr��mLXyK���×r�L±�³�×´y´q´S�¬½r¡��,n±³������-��§´/�K�,�Kn·K�rO�×n?�qm
{³q�³�¯?r��qm�V¾OrW�×L·����,È¢ª�������_³È�Kq�r�Lg�|·³vS�t½L®W�¶���m³q³�qm�¯K´W

{³q�¶P²_�sK��´�´�¶O�¶/O�UKr`g�¶¡qLP�µq´y�qm�¯?�VzOqL¡�³�ÈyL²}��µq´/y�¯K´²�
�ÆkK�mr¡�µn·L~�q´h�� �

���«´¸���V¾OrW�ÈyL²}��

�×L/²��¶/O�ÈyqL��UL¾OmK�qm�V¾OrW�¯mq³r/S,��È/z¡�¶/O�Kq��Æ/kK�³�MKm?�³�¯n/±Kq³rS
mL½�¯mKm��¶O�³��Èª¡�Uq´��×L²��¶O�{q³r/S�³�{s´?����,°¾/�����]�,���,��������µn/?

VyK���¶/~½q�sK�Kq�µuK³�°½K�UL�X~�ÈkrO�Mr��¯L½´�©�¯L¾�qm�N/Oq���Kq�L/¸±?�È/krO�³
�¶~½q�sK�µn?rO�´Oq��È��µuK³�È±´/²¡�¨¢/}�°/½K�¶O�¶_´W�LO�LK�-n²±Km�V/¾OrW�È�,��¯K´/W
�¶~½q�sK�V�¥�´/Oq��È�W�ML/O�N/©L��qm�¶/¡�n/}LOV/yK�¶/X�r¥�×L/_�¨/¾�����qm�N/�Kq

VyK�µmq³?�UKmr����¶¾OrX©K�¨�ÅK�È��Mr©K����,È±L¸��K�N�Kq�����,����������°½K�r·L��sK
È�rO�«Æ¡�È�´Oq�¶~½q�sK��X~�VP½rW�µuK³�¶¡�n½?�n}LO���×³�r�±�sK�´Oq���Èª/�K�¶~½q

VyK�¶®ª¡�°½K��¶X}Km�µqL}K��´�´�°½K�¶O�¶¡�×r¦½m�mKr�K�¶ª®_sK�±KV/yK�q´�²�°OK�n��
�L/�½K��¾�/�X©K�¨/½´hW�Èª��µL6 OrW³��¾��X©K�¨½´hW�Èª��¶¾OrW�µL6 Oq�³�¶6 PWqK³�¶3P6 OrW����°/OK

�,q´�²�����]�,���,��������qm�×n¾OsƈǇƅƨƣƹŤ�ŴťŮ��¯L/¾O�r/¦½m�Èª¢}�¶O�Kq��´�´�°½K�t¾±
VyK�¶X}Km����8M 3q��4µ 3n3© 3³�³�È5P 8�©K��4¶9 O 4r½�L:O 3q���4µL8O 3q�×3A��7g3A�3° 3z�«L/¾5�©K��¶/¾ª���3³��4¶/¾5 © 3³�È/8X 3g�� 3q7m3A�

×3A��3� 3qL��º¾5 © 4́� 9�©K����,×n¾Os�����]�,���,�������� �
�qm�×´���ƲŻůƹŤɕư�ƭͳ�Ŭťƾƺȕ�ƿŘƅƲƹŤ��µmL/�¶/¡�ÈL¦²·�¶¡�VyK�µmq³?�´/Oq���qm

È�qL¡�¶O�¯Lz±K�V¾OrW�mq´��×mL/�³�È±L®/z_�,È±n/O�V/¾OrW�³�´/®±�³�n/}q�mKr/�,m³q
�Æk�rO�,VyK��V¾OrW���¶~½q�sK�NOq���×L/²��¶/O�¶¡V/¡rg�¶/O��×´/²��§L/®¡�V®/y
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VyK��È�È±K³Kr��«sK´©�³�qL[?�mL�OK�×KqKm�³�µn¾d¾S�¯Lz±K�V¾OrW�n/}LO��È�r/�±�¶/O��n/yq
�mL/`½K�Kq�×t/¾c�,¨½n/�W�,¯m´/®±�È¥n¾/yq�M´/k�,r¾On/W�,eÆ�K�n²±L�×mn�X�È±L�

¶//O�³�n//±m´®±�¨//L¢W�^½qn//W�UL//�Kr�³��//�g�,¯n¾//~lO�,V//½Å³�,NgL//��,V//¾¢©L�,
�¶~½q�×KrO�¶¡�¬¾®�W�³�´®±�³�n}q�,¶½p�W�,ÈXyrSry�NOq���³�´Oq���sK�V/yK�µn/}�¨/�±

n²Xz·�§L®¡�×´y�¶O��´y�³�V¾OrW�«sK´©�³�qL[?���,×´��������]�,���,������ �
¶O�xS��È±L/��qm�n/}LO�N/Oq�¶/~½q�sK�¶/X�r¥rO�¶/¡�ÈWq´/��qm�V/¾OrW�Èª¡�Uq´�

,r¾OnW�,eÆ�K�,V±L�g�È¥n¾yq�M´k�mL/`½K�Kq�×t/¾c�³�¨¾®¢W�³�¬¾®XW�,¯mr¡��¯mr¡
�V//yK�µn//?��,×qL//²O�������,����°//½K�n//}LO�´//Oq�¶//~½q�sK�µn//?rO�¶//¡�ÈX©L//g�qm�³��¶//±´¥� �
VyK�µn}�L²���¶½p�W�,¯n}mL½s�°X�qÅL/O�,¯mr¡´/®±�³�n/}q�,¯m´/®±���rX/~¾O�«³m�¶/~½q� �

/P²_�r½L/y�¶/O�rX~¾O�§³K�¶~½q�³�V¾OrW�È±L®z_�¶P²_�¶O¶��mqKm�µqL/}K�È/X¾OrW�×L·��,È/�Kr�K

����]�,���,������ �
È�ÈyqrO�mq´�|·³vS�°½K�qm�¶¡�¶d±?�LK�{³q�,n}LO�VyK�V¾OrW�×L·���V¾OrW�°�

°½K�Kq�µmr¡��½r�W�¶±´¥�n±K����,t/¾?r¸�V/yK�È/~²¡K³�³�|²/¡�µL¥�³�|²¡�,V¾OrW�°�
Vym�×n±r½m�LO�³�µn²©LO�³�¶Xy´¾S�³�¶Xz·?�×n±³q�LO�,¶±KmrlO��¶/¡�,q´¥�LW�µqK´¸¥�sK�¬¡

�VyK�¶Xl¾·r��¶¡�Èz¡�,¯?�qm�ÈOr���×³q�³�È/XlP¢¾±�³�{t/¾·r��×Kr/O�mqKm�V©L/yq
�r/¦½m�È/z¡�×mL/�³�×´/²��m´/y�,¶/X�q�¬·�È/OrX�,��¯n/±Kq³rS�³�°Xl¾¦±Kr/O�È/S�qm

¬·�³�¤²·L®·�µmL¸±�¶®·�¶½´y�n½?rO�³K�n½r�?Knk�×L·����,È�¾�q�������,������ �
{ÆW�¶©L��°½K�qm�{³q�,UKr`g�¶¡qLP�µq´y�rO�n¾¡BW�LO�LW�VyK�µn}��È/X¾OrW�×L·
¶O�n±³Knk�µmL�XyK�mq´�£qtO�¯K´²���L/¸±?�¬¾±K´XO�Èª®��È¥n±s�qm�LW�¬¾OL¾O�Kq�ÈOr�°½rW

¶O�Kq�¬½n²PO�qL¡�� �

���{³q�¯?r��qm�ÈX¾OrW�×L·��

¯L®·�{³q�,n}�µqL}K�¶¡�¶±´¥��¶/X�¥�È/X¾OrW�UL/¢±�§L/�X±K�µ´¾}�¶O�ÈX¾OrW�×L·È�m´/}��
¶O�{³q�sK�¯?r��Èª¡�Uq´���UL/¢±�³�UL�´/�´�§L/�X±K�×Kr/O�È±´¥L/±´¥�qL¾/zO�×L/·

ÈX½Kn·ĬÈ�µr¸O�ÈX¾OrW�VyK�¯?r��ÈX¾OrW�{³q�×L½Kt�sK�È¢½�°½K�¶¡�mrO���{³q�°¾/®·
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È�Z�LO�m´}�µmrXz¥�qL¾zO�È±?r��¯LP�Ll��n·�¶�L_�m´}��¯Kn²®/~±Km�sK�mKr�K�¶®·�³
¯Æ·L_�LW�Kq�¨L}�mmr¥�� �
¶X¢±��¶¡�×KL`²½K�¶¢±?�VyK�V¾®·K�×KqKm,�|·³vS�{³q�L/O�¶/�OKq�qm�¶¡�È½L·��×L/·

r��qm�ÈX¾OrW?¶X�r¥�Uq´��¯�n±K,�{³q�¶/²¾s�qm�È�¾ªlW�OrW�UL/¢±�¯L/¾O�È/yL²}¾�³�È/X
V//yK�µmKm�iq�L//¸±?�qm�È//±?r��È//X¾OrW�UL//¢±�m´//k-��°//½K�sK�È//krO�qm�¶//¡�L//²��°½n//O

|·³vS�£r�³�VL¾��mL½�¯´c�×mqK´�L·�{³q�µr/s�qm�t¾±�¶PyLh�³�¶P�Kr�L½�³��×L/·
¶X�r¥�qKr��¯?r��qm�ÈX¾OrW�n±K-�È©Lgqm�È�Kq�L/¸±?�r/¾�±�³�mq´�³m�°½K�¶¡�¶/O�¯K´/W��¯K´²�

¯?r/��qm�È/X¾OrW�UL/¢±�¯L/¾O�{³q�¶/±�³�mq³?�ML/zg�¶/O�¯?r/��ÈX¾OrW�mL����¨/OL��qm
{³q�sK�×´/���Vh¾�±�³�¶��´�¯´c�×mqK´�/��µmL�X/yK�mq´/�×L/·�¯L/¾O�×Kr/O�¯?r

È�ÈX¾OrW�×K´Xh�ÈX½Kn·�«´¸�� ½�m´k�³�n}LOĬV/z¾±�ÈX¾OrW���V/yK�È�´/�´�°/½K
�°/½K�µn/±qL¦±�r/�±�sK�¶/¡�VyK�µn±L�§´���µs´g�°½K�¯Kr¦~·³vS�ÈkrO�¯L¥n½m�sK�¶¡

VyK�¯L�©´�sK�¶Xym�¯?�VyqmL±�È±LP�sK�µn?rO�¨¢~��q�����,q´TÆyK�������� �
n}mL½�¶X¢±�¶O�¶_´W�LO�,µ{³q�ÈkrO�¶O��µqL/}K�È/X¾OrW�¬¾·L/��¯L/¾O�×Kr/O�¯?r/��×L/·

È�¬¾²¡��¶²¾s�,¬½r/¢W�³�«Kr/XgK�,VPh�,È¸±�³�rK��mq´/krO�,�¾/h�×sL/z¡LS�,×sL/y
V/®¢g�,r¡p/W�,KqKn/�³��/�q�,°zg�Ur/P��,¶/��´�,´/¢¾±�¶/©mL`�,×s´/?��,×s´/?

�ªW�,|²¾O�×L��K�,>ÆXOK�,µn�³�,�½´~W�,r¾~PW�,qKp±K�,È·m´¦©K�,¨�L�W�,qKr¢W�,UmL��,°¾
V¾©´J//z�,L//�m�,¶//O´W�,�L//®�K�³�´//���Uq´//~�,¯mKm��er//��,È//OrX�L//O�¯mr¡|//yrS�,

¶���«³r/h�,¶¾P/~W�³�¨/¾\®W�,È½´/¥��³��Kr/�K�,¨/®��¶/`¾X±�L/O�È/OrX�¶/¸_K´�,×sL/y
UKsL`�³�¶¾P²W�,n½n¸W�,j¾O´W�,È±Kmr¦½³q�� �

È�Èª¡�Uq´��¶O�¶Xym�qm�Kq�mqK´�°½K�¯K´W�×n²O��×L·�È±´¥L±´¥mKm�¶IKqK��n²±L�� �
�©K���¬¾/z�W{³q�L/·�¶/O�¬¾/z�W�°/½K�-ÈgÆ/�K�³�×mL/`½K��mr¡qL/¡�wL/yKrO�×n/²O
{³q�È�L·�n}LO��{³q�ÈkrO��³�mL/`½K��n/·�È·m´¦©K�³�|²¾O�×L��K�{³q�¯´d®·�L·

È�ÈOrX�qm�qLX�q�³��ªk� ½�¯mq³?n½nS��n}LO��{³q��n/·�¨/OL��qm��ÈgÆ/�K�×L/·
«³rh�¯´d®·��³�×sLy�qL/X�q� /½�|·L/¡�L/½��p/g�¶/O�¨/®��¶`¾X±�LO�ÈOrX�¶_K´�L½

È� ®¡�n²zSL±�n²¡� 
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M���¬¾z�W{³q�L·�¶O�{³q�-×qLX�q�³�È��L��,ÈXkL²}��³��qm�V/½´�W�¶/O�¶/¡�È½L·
È� ®¡�N�Ll�¬¸���n²¡�,{³q�n²±L�V®¢g�×L·�§K´/y�er��³�×s´?�¶/¡�¶/O��¯K´²�

{³q�È�ML/zg�¶/O�ÈXkL²}�×L·�n/²½?��{³q�¯?��È½L/·�È/OrX�qm�µt/¾¦±K�mL/`½K�¶/O�¶/¡
È�È�È��L��{³q�,nL`±K����½´~W�{³q�n²±L�,n²½´¥�È®IL��,«n��������,������ �

�m³ng�¯L¾�sK���V/}p¥�r/�±�sK�¶¡�È}³q,��|·³v/S�°/½K�qm�V/�·��/���Kq�mq´/
�®_�qm�³�µmr¡�×q³?�µn/?rO�L/¸±?�È/�r��¯L¾O�mn�¬/½K���{³q�V/�·�°/½KsK�n/²WqLP���

×q³?mL½�³�r¡pW�,¶¾P²W�³��½´~W�,Vh¾�±�³�¶��´�,��K´�� ½rhW�¶/IKqK�,È¸±�³�rK�,
¶���,´¦©K�È�È½´¥�n²}LO���°½K�¯n½t¥rO�Vª�V/�·��sK�{³q�¯L/¾{³q��¯L/¾O�¶/¡�È½L/·

n}�È�Kq��¶�Æk�mq´�³m�qm�¯K´Wmr¡�� �
����°½KV�·�{³q�³�mqK´�³t_�¯?r��qm�µmL�XyK�qKn��V¸_�sK�mq´��¶/O�Èª/�K�×L·
qL®}�È�²½?n-��°½K�¶¡�L²��°½K�¶OV�·��µmL�XyK�mq´�¯?r��ryLWry�qm�{³q�¶/X�r¥�qKr/�
VyK�{³q�°½K�sK�rX~¾O�¯?r��³�È�µmL�XyK�ÈX¾OrW�UL�´�´�³�¬¾·L��¯L¾O�×KrO�L·�n²¡� 

���È�§L\�¬¾±K´W��r·�sK�È½L·V�·��µq´/y�¶/O�¶/¡�UKr/`g�¶/¡qLP�µq´y�qm�Kq�{³q
VyK�q´¸~�V¾OrW,�¬¾±K´XO�LW�¬¾OL¾O�¨L¡�È�½r�W�|¾S�Kq�mqK´�°½K�sK�rW�¬¾·m�qKr��×³q�� �

���{³q��UKr`g�µq´y�qm�ÈX¾OrW�UL¢±�¯L¾O�×L·��

xS��¯L¾O�sK{³q�³�V¾OrW�«´¸��¯?�¯L/¾O�×L/·,��L/W�¬¾±?r/O�|·³v/S�sK�|/lO�°/½K�qmsK�
¬¸�,UKr`g�¶¡qLP�µq´y�{³q�°½rW��,µn/}�¯L¾O�L¸±?�Ì�yK³�¶O�ÈX¾OrW�UL¢±�¶¡�Kq�È½L·

�]KrlXyKn±r¾¥�qKr��¶6�Kn�mq´�r�± 6n�UL½?�¨¾ªhW�LO�³��¯L®·��µq´y�,n}�µqL}K�¶¡�¶±´¥
¶O�UKr`g�q´y�sK�È¢½�¯K´²�µ�×L·�È/�ÆkKĬÈ/X¾OrW�³��j½qL/W�§´/��qm�¯?r/��È�L/®X_K

È�¯Krz��µv½³�¶_´W�mq´�n}LO-�¶/±´®±�¯L/¾O�×Kr/O�µq´/y�°/½K�V/¸_�°¾/®·�¶O��sK�È½L·
{³q��MLlX±K�È±?r��×L·n½mr¥�� �

¶X¢±�¬¾z�W�¶¡�VyK�¯?�¶©L��sK�|lO�°½K�qL¡�{³q�LO�¶�OKq�qm�V¾®·K�×KqKm��×n/²O
È�µmrPL±�{³q�V�·�¯?�wLyKrO�UKr`g�¶¡qLP�µq´y��µq´/y�°/½K�UL/½?�«L®W�³�n}LO

�°½K�qmV�·�V/�r¥�n/²·K´k�×L_�|lO��¶O�|·³v/S�°/½K�¶/`¾X±�qm��¶/O�È/P¾WrW�Uq´/�
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È®±�UL½?�mr¦±,�PWr/�UL½?�{³q�r·�wLyKrO�¶¢ªO�´/¦X�¥�mq´/�³�µn/}�×q³?mr/¥��
V�r¥�n²·K´k�qKr��� �

ʷ	ʴ˨
ãęŗíĕʭŰ˨ŗ˨ĚÝĘă˨ ˨

r¡pW�¬¸�sK�È¢½�×q³?mL½�³�N©L��°½rW�r��¶¡�VyK�È½L·?�UL/¢±�¯L/¾O�×KrO�¬½r¡�¯
È�µmL�XyK�¯?�sK�ÈX¾OrW�n²¡���qm�n±³Knk�ÈXg,UL½?�ÈkrO��¶/¡�mqKm�µqL/}K�¶/X¢±�°½K�¶O

rO�×q³?mL½�³�r¡pW�Kq�¯?r��§Kt±K�sK��n·�×KV/yK�¯Lz±K���� 5r¡ <p/ª5 ©� 3̄ ? 7r/4�7 ©K�L3± 7r/ 8z½� 7n/3�3© 3³
�2r¡ 8n4� 7°5� 7̈ 3̧ 3�³�-�¶O�ÈXyKq�L�¯?r��Kq�ÇKrO�r¡pW�³�Çs´?n²S�¯Ly?�³�¨OL��¬¸��,¬½mr/¡�

xS�L½?�µn±r¾¥n²S�ÇK�.Vz·���r/®��,�����¯?r��×q³?mL½�³�r¡pW�¯L¾±L¸_�«L®W�×KrOV/yK�,
�LKL¸²W�r¾/z�°X�L½�ÈS�qm�¶¡�È±Lz¡��n²X/z·�V½Kn/·�n/²·K´k�µmL�X/yK�×q³?mL/½�°/½K�sK
mr¡����3¬¾5�3X 7z½� 7̄ 3A� 7¬¢7²5� 3>L 3}� 7° 3®5 ©�, 3°¾5®3©L3�7 ª5 ©� 1r¡5o� 8Å5E� 3́ 4·� 7̄ E¯?�-�t_�Çq³?mL½�³�Çn²S�ÇKr/O�

¯L¾±L¸_�Vz¾±���ÇKrO�r·�x¡�sK�L®}�¶¡�n·K´lO�¶/O�µKq�V/yKq�m³q���r½´/¢W� ,���������qm
�{³q�°½K�sK�t¾±�UKr`g�µq´yµmr/O�µr/¸O�È/X¾OrW�¬¾·L��³�UL¢±�¯L¾O�×KrO�µn/}�V/yK��

¶O�{³q�°½K�L¸±?�qm�¶¡�UKr`g�µq´y�sK�ÈWL½?�sK�n²WqLP��µn}�¶X�r¥�qL¡�� �
 //½���¶//½?�� 3̈ //5 IL3P3� 3³�L0O 4́�// 4}� 7¬¡L//3²7 ª3� 3_ 3³�È//3\7 ±4A 3³� 2r//¡3o� 7°//5� 7¬¡L//3²7�3ª 3k�L//8±5E� 4wL//8²©K�L// 3̧ ½ 3A�L//½� �

�5�� 7¬¢3 3r¡3A� 8̄ 5E�K 4́� 3qL3�3X5 ©�1r¾5P 3k� 1¬¾5ª 3�� 3 8ÉK� 8̄ 5E� 7¬¡L3�7 W 3A� 5 8ÉK� 3n7 ²����,UKr`g�����¶¡¶/½?�°/½K�qm,��È/¢½
{sqK�³�¬¾·L��°½rWÅK³�sK�È/�q³?mL/½�r/~O�¶O�È±Lz±K�×L·���«´/¸��¯?�³�mmr/¥��×r/OKrO

mKr�K��VyK�� �
��¶O�ML�k�L½�L 3̧ ½ 3A�� 4wL8²©K���¯?�sK�¯L~±mqKm��¶/¡,V/yK�µn/}�r/¡o�¶/½?�°/½K�qm�¶/d±?�

V/yK�¯L²D��Xl�¶¡�µq´y�N©L��r½Ly��ÆkrO,�È�r/~O�¶/®·�×Kr/O��n/}LO��,È/yqn

�����]�,����,�������r~O�¯L¾�qm��´�´�°½K,�¶O�µv½³��V/ª���mq´�qL¾zO�È±´²¡�¯Ls�qm
VyK�µn±L��¶O�¶½?�°½K��L�}�Uq´���´�´�°½K�È�¯L/¾O�Kq�n/²¡��×q³?mL/½�¯L/z±K�¶/O�³

È�m´}��mKr�K�¶®·�n±³Knk�¶¡�×L/_�×L/_�qm�³�µn/½r�?�m´/k�,¯Kmr/�¶/c�³�¯L±s�¶c�Kq
�3K�¶O�³�°¾sVyK�µmKm�qKr��¯´¥L±´¥�§L¢}��¯L/z±K�×r/WrO�qL¾���³�È±L®/z_�U³L/�W�¶/O�L·

-Vz¾±�×mL�È�¯L/~½K�µn²²¡t½L®X�¶¡�VyK�mKr�K�e³q�n/}LO���ÈX/zS�L/½�³�×r/WrO�qL/¾�
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�È¸©K�×K´�W�t_�×t¾c�t¾±�e³qÈ®±�,n}LO��Kr½sÈ/¸©K�×K´/�W�È/�M´/zh�{sqK���³�m´/}
�¨L�×q³m�³�È¢½mt±�VyK�n±³Knk�¶O�VPz±���È�½Kr/}�qm�¶½?�°½K�¶¢±?�¶_´W�¨OL��¶X¢±

¶/ª¾P��N/z±�¶/O�qL/lX�K�,¯Ls�¯?�r¦½m�«K´�K��Æk�rO�MKr�K�¯L¾�qm�¶¡�µn}�§sL±��sK�×K
¶ª¾P��r·�¶¡�L`±?�LW�,m´O�mKr�K�UKqLlX�K�°½rWÅK³�Kv/±�r/·�³�rWrO�¶ª¾P��Kq�m´k�ÇK�m´/k�Çm

È�rWÅK³�mKv±�Kq��¨/L��Kq�U³r/[�L½�³�«L��n½L}�¶¡�«K´�K�sK�r¦½m�ÈkrO��ÆkrO�-mr®}
È�mKr�K�×rWrO�È�³�n²Xz±Km�n²±Km���,×sKr¾}�«qL¢����]�,����,�������� �

³m���UL½?��È/5��L/ 3 3³� 5UK 3³L 3®/ 8z©K�È/5��L/ 3� 4¬3ª7�½� 4 8ÉK 3³� 7¬¢5²½ 5n5 O� 3 8ÉK� 3̄ ´4®<ª3�4 W 3A� 7̈ 4�� 4 8ÉK 3³� 5� 7q3 7ÁK
� 1¬¾5ª 3�� 2>È 3}� <̈ ¢5O��� 7¬¢¾/3ª 3�� 9°/4®½�4 8ÉK� 5̈ 3O� 7¬¢ 3 3Æ 7y5E�È3ª 3��K 9́ ² 4®3W� 3Å� 7̈ 4��K´4®3ª 7y3A� 7̄ 3A� ¾3ª 3�� 3̄ 9́ ² 4®½

� 3°¾5� 5mL 3�� 7¬4 X7 ²¡� 7̄ 5E� 5̄ L 3®½5 7Ä5©� 7¬¡K 3n 3·� 7̄ 3A���4 8ÉK 3³� 5� 7q3 7ÁK 3³� 5UK 3³L 3® 8z©K� 3N¾3�� 4¬3ª7�½� 3 8ÉK� 8̄ 5E�L 3®5 O� 1r¾ 5�3O�
�3̄ 4́ ª 3®7�3W����,UKr`g��³�����¶¡UL½?�sK�¶Xym�°½K�qm,�ML/X��È/²h©�L/O�n/±³Knk��¯?�¶/O�¶/±´¥
µ³r//¥�È�°D//�Kq�m´//k�¶//¡�È±L±L®ª//z�sK��Kq�|½´//k�¯L//®½K�V//6 ²�rPL//¾S�r//O�³�n//±n¾L±
È��È�×q³?mL½�n±mqKp¥���n/±³Knk��r/��sK�È/X²5�,n/±qKm�¶/¡�t/¾±�È±L/®½K�¯L®·�¶¡�n²¡� �

VyK��V/ym�Kq�m´k�¯L®½K�¶¢±?�§Lg�³�n²}LO�È¥qtO�V®�±�°¾²c�qKp¥r¢}�n½LO�¯L~½K�³
µmKm�qKr��rPL¾S�rO�V²�¶½L�n±K��t¾±��UL½?�°½K�qmq³?mL/½�È/���¶/O�n/±³Knk�m´/k�¶/¡�m´/}� �

È�µL¥?�q´K�¶®·��Vz¾±�×sL¾±�³�n}LO�n½´/}�q³?mL½�n±³Knk�¶O�Kq�×t¾c���×r/¦½m�¶/X¢±
È�¶¡�¶O�¯K´W�� ½�¯K´²��]KrlXyK�UL½?�sK�¶Xym�°½K�sK�ÈX¾OrW�«´¸�mr¡��¶/¡�V/yK�¯?
V²�mr/¡�t/¾·rS�¯?�sK�n/½LO�¶/¡�V/yK�ÈXz½L}L±�§L®�K�¶ª®_sK�È��©�°X}Kp¥���n/±³Knk� �

¶//½?�qm������L//�±K�«L//¦²·�Kq�×qL//X�q�°¾//²c�«L//`±K�t//¾±�µr//�O�µq´//y��qL¾//zO�¯mr¡�n²//zSL±
È����È�¯L¾O�³�mqL®}��mqKm����3?� 3°½ 5p8©K�L 3̧ ½ 3A�L½-Ç3o3 7ÁK 3³� <° 3®7 ©L5 O� 7¬¢5WL3� 3n 3��K 4́ ª5�7 P4 W� 3Å�K 4́ ²���¨/·K�×K

¶O�Kq�m´k�UL�n��,¯L®½K�n½sLz±�µLPW�qKs?�³�V6²�NPy�����´/±�,V/²�sK��´/±�°½K�rOKrO�qm
�¶/¡�V/yK�È/ª®��°X}Kp¥�V²�¯?�³�mqKm�m´_³�t¾±�×r¦½m×´/y�sK��Uq´/��n/±³Knk

È�//��|½´//k�V//®gq�³��//�©�mq´//�Kq�¯L¥n//²O�³�mr//¾¥È�qKr�¯L//®·�-n//·m��¶//¡�¶//±´¥� �
�¶/½?�qm�n/±³Knk�m´k����UKr/`g�µq´/yÈ/��n/½Lr����� 7¬¡K 3n/ 3·� 7̄ 3A� 7¬¢¾/3ª 3�� 9°/4®½� 4 8ÉK� 5̈ /3O

�5̄ L 3®½5 7Ä5©����UL½?�°½K�sK�]rlXz�ÈX¾OrW�UL¢±�¶ª®_�sK¯?��¶¡�VyK¯L®ª/z�rO�V²��¯m´O
�×KqKm�¶/¡�n/}LO�µn/}�L²O�×mL��Kn·K�rO�«ÆyK�r¥K�¶c�,Vz¾±�t½L_�¶/O�V/yK�Èh©L/�
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�V/²�¯L/~½K�r/O�n/½LO�n/±³Knk�¶/¡�n/}LO�n/±³Knk�×KrO��©Lk�«ÆyK�r¥K�¶c�³�mr��m´y
mqKp¥���,Èyqn�����]�,����,������ 

¬¸�sK�È¢½�¶¢²½K�¶`¾X±�{³q�°½rW��qm�¬¾·L/��¯L/¾O�,¯?r/��qm�ÈX¾OrW�UL¢±�¯L¾O�×L·
VyK�r¡pW�N©L����UL�´�´�³�¬¾·L��UL�³K�È·L¥����¡pW�N©L��qmÈ�¯L/¾O�r��n/±mr¥

È�µKr®·�MLX��È®¡�LO�t¾±���K´�È·L¥�³���¯L/P�Ll�×Kr/O�È/¸P²W�L/W�n±´/}n/}LO���¯L/z±K
¶O�{´Kr��×m´_´�¯K´²���qL¡�¶~¾®·�ÈWKr¡p/W�°¾²c�¶On/²sL¾±��r/OKrO�qm�n/½LP±�³�V/yK

�³�n//²¡�°//W�r//O�×sL//P`©�wL//P©�,È//¸©K�¬¾·L//��°¾//²cn//²±L®·�È//²O�n//}LO�¨¾IKr//yK¯?�,��µL//¥� �
L±?�¶O�¶¡n}�¶X�¥�¯�¶d±?�Kq�¶O�L®/}�¬/½mKm�sK�UL/½?�UKq´/W�¶/O�µmKqK�Ç 6n/_�,n/½r¾¥Kr��� �

³�n½´²/~O�³�n/½r½pTO��L/¸±?�n/²X�¥��L3²¾/ 3� 3� 3³�L3²7�5®/ 3y�-¬½n¾²/}�³��¶/O�§m�n/²X�¥��È±L/r�L±�
¬½mr¡���µr�O�,����� �

ʷ	ʵ
˨ĂĐŞĨő˨ŗ˨ŔĴķŘŎ˨ ˨

°¾³m��qm�³�¯?r��qm�ÈX¾OrW�UL¢±�¯L¾O�×KrO�¯?�sK�n±³Knk�¶¡�È}³q�¶/¡qLP�µq´/y
³�¶��´�N©L��qm�N©L��¯L¾O�,VyK�µmr¡�µmL�XyK�UKr`g��È�sqn±K��n}LO���¶/��´���¶/¡

¶/O�×qn��×L²��qm�¬·�³�È®yK�×L²��qm�¬·�È/�qL/¡���¶/~½q�sK�¶/X�r¥rO�,m³q��/�³��
È��n}LO��¶¡�¯n±LyrW�LO�µKr®·�°X}KmsLO�×L²��¶O�VyK��,È±L¸��K�N�Kq�������,�������� �

¶��´�r¡È�¨L}�Kq�È±´¥L±´¥�mL�OK�¯m���¶¡�m´}mL/�OK�¯?�¶/O�¶/_´W�LO��¯?È/���¯K´/W
��¾�m�×L²�V�L½qm�Kq�¯?�����×n/O�sK�°X/}KmsLO�r/K�¬·�³�VyK�È¢¾±�¶O�rK�¬·�¶��´-�

���mqKm�m´/_³�q´/K�N�K´��sK�¯n±LyrW�L½�³��½´lW�¶��´�×L²��qm���qm�t/¾±�¯?r/��qm
¶²¾s�°½K�È��n½Lr�����3��7o5E 3³�L0OK 3p/ 3�� 7¬4̧ 4 O <p/3� 4� 7³3A� 7¬/ 4̧ ¢5ª 7̧ 4� 4 8ÉK�L/ 0 7́ 3�� 3̄ ´/ 4�5�3W� 3¬/5 ©� 7¬4̧ 7 ²5� 1º 84A� 7V3©L

�3̄ 4́�8 X½� 7¬4̧ 8ª3�3© 3³� 7¬¢<O 3q�È3©5E� 0¹ 3q 5p7� 3�K 4́ ©L3��K 0n½ 5n 3}³�-�¯?�µL¥�¶/¡�È/·³r¥�sK�¯L/±?�n/²X�¥��Kr/c�
È·³r¥�Kq�n²S�È�n¾·m�¶¡�Knk��Æ·�µn²²¡�V/yL¸±?�L/½�MKp/��²¡µn/²�L/¸±?�¶/O�ÈOKp/��
Vly�.VyK�n²X�¥��LW�Çqp��n}LO�mt/±�,¯L/WqL¥mq³rS�³�n½L/}�¶/¡�ÇqL/¥t¾·rS�n/²²¡��

��,�Kr�K�������¶½?�°½K�qm��³�¶®ª¡�V/yK�µn/}�µKr/®·��/½´lW�³�¯n±L/yrW�×L²��LO-����
UrP��¶��´�sK��n·�¯?�,V/yK�¯mKm��«K´/�K�¶/O��´/Or�UL/½?�sK�×qL¾/zO�qm�¶/¡�¶/±´¥
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�¯L¾²¾~¾S�³�¶X}p¥È�µn¾®¸��È´¸��°¾²c�m´}����3³��:Æ¡�� 9�4�3±� ¾3ª 3���7°5��5>LP7 ± 3A��5̈ / 4y 9r©K�L/�
� 4V<P3\4 ±��5¶5 O��3mKD4���3³��3>L/_�È/����5µ 5p/·��9�/ 3h7 ©K��3³��1º/ 3�5� 7́ 3��3³�Çr/¡5o��- 3°¾²5 7D/ 4®7 ª5 ©�³�sK�ÇL/·rPk�

¯KrPL¾S�°½K�¶®·�Kq�rO�´W�È�¬¾½´¥�¶d±?�Kq�¶¡�¯KnO�§m�´W�Kq�rO�ÇL_�³�K´XyKq�,¬½qKnO�³�
´W�Kq�qm�°½K��V}p¥ry�L·��¶d±?��6�g�VyK�³�¯L²D�Kq�n²S�³�Çq³?mL½�VyK�µn?�V/yK��
�m´·,�����-����È�«r±�Kq�¯LP�Ll�Nª��¶��´���³�n²¡{r½pS�gKq�¯L±?�×KrO�Kq�°lyV��r/W

È��msLy��¶½?�qm�n±³Knk����¶O�x±´½�µq´y�È�µqL}K��´�´�°½K�¶O�È²}³q��n²¡����L/ 3̧ ½ 3A�L½
�3°¾5²5 7D/ 4®7 ª5 ©� 1º/ 3® 7g 3q 3³�Ç 0n/4· 3³� 5q³ 4n 9�©K�È5��L 3®5 ©� 1>L3� 5} 3³� 7¬¢<O 3q� 7°5� 1º 3�5� 7́ 3� 7¬¢7W 3>L 3_� 7n3�� 4wL8²©KÇK�-�

,«mr�L±L®·�L®}�Kq�sK�¯LWqL¥mq³rS�Çn²S�n?�³�Çm´/P¸O�ÇKr/O�¶/d±?�qm�¶²¾/y�� V/yL·��
ÇqL®¾O��L¸©m��³�È±´®²·q�³�È~½L~lO�ÇKrO�¯L²D����È®IL��«n��,������,������������ �
¶O�È�Èª¡�Uq´��¯K´W�¶¡�V�¥��¶��´���È±?r��ÈX¾OrW�{³q� ½,VyK��qm�¶/¡Krc

�³K�°X/}Km�qp/grO�³�µn½n²/zS�×L·qL¡�«L`±K�¶O�N�Ll�V½Kn·�mn�qm���K³�{³q�°½K
È�Vz½L}L±�×L·qL¡�«L`±K�sK�È/�«L`±K�ÈOr�¶¡�VyK�×t¾c�¯L®·�°½K�³�n}LO�n/·m��qm�

µq´y�UKr`g�t¾±�sK�°½K�{³q�µn}�µmL�XyK�VyK��ÈWL½?�sK�µq´/y�UKr/`g�¶/¡�qm�L/¸±?�
°½K�{³q�¶O�qL¡�¶X�r¥�µn}�n²WqLP��sK�� �

 ½��¶½?���1¬¾/ 5g 3q� 1q´/4�3�� 4 8ÉK 3³� 7¬/ 4̧ 3©�K 0r/¾ 3k� 3̄ L/¢3©� 7¬5̧ ¾/3©5E� 3] 4r/7l3W�È/8X 3g�K³ 4r3P/ 3�� 7¬/4̧ 8 ± 3A� 7́ 3© 3³��
��,UKr/`g����¶¡�¶X}p¥�UL½?�qm�¶¡�Kq�È±L²D�¶½?�°½K�qmµm´O�ML�k�mq´��¶/��´�,n/±K

È�rP��¶O�n²¡��ÈO�³�µL¥�¶¡�VyK�¶X}Km�È±L²´�¶O�µqL}K�°¾~¾S�UL½?��rPL¾S��Kry�¶O�µL¥
³K�³�¶X�q�È�Kn��VyqmL±�Èª¢}�¶O�Kq���¶/¡�n/yq�L¸±?�qL¡�¶O�³�n½?�¯³r¾O�¶±Lk�sK�LW�n±ms

�|·´¢±�qL¾zO�¯L~ª®��°½KV/yK�µn/}���¯L/²´�°/½K�µqL/Oqm�¶/½?�°/½K�qmÈ�n/½´¥��¶/¡�
rP��rPL¾S�]³rk�r�X²�³�¯mr¡��³�V/yK�V/z½L}L±�§L/®�K�¯?�«L/`±K�sK�r/X¸O�qL¾/zO�¯m´O

È�mKr�K�È¥m´~lO�Z�LO��m´}���¶/O�Vh¾/�±�³�¶/��´�N/©L��qm�ÈX¾OrW�¬¸��´�´�°½K
�mKr�K�sK�¶Xym�°½Kµn}�mt}´¥�VyK��� �

¶X¢±��È/O�mKr/�K�r/OKrO�qm�¶/¡�V/yK�°/½K�¶½?�ÈX¾OrW�ÈO�³�MmK�K�,mr/k�,V/®gq�ML/O�s
¬¾//²¢±�w´½B//�Kq�¯L//±?�³�¬½´//}�mqK³�È±L//Or¸�³�V//}p¥���°®//��n//±³Knk|·´//¢±�� �

rPL¾S�¶¡�È±Lz¡�«r¡KŅ��LO�KqÈ�ML�k�mL½r��³�n²ªO�×Kn��n±mr¡�V/®gq�³�Ur/���,
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È�er��Kq�m´k�³�n±´~±�w´½B�µrz¢½�LW�n²¡�n²/}LO�¶X/}Km�qLX�q�r¾¾�W�V�r�����,È/XIKr�

����]�,���,������ 

³m��?¶½��� 2º/3©L 3̧ 3̀ 5 O�L/ 0 7́ 3��K 4́ P¾/ 5�4W� 7̄ 3A�K´/4 ²¾3P3X3�� 2F/3P3²5 O� 1�/ 5yL3�� 7¬¡ 3>L/ 3_� 7̄ 5E�K´/4 ² 3?� 3°½ 5p/8©K�L/ 3̧ ½ 3A�L½
�3°¾5 5mL3±� 7¬4 X7 ª3�3��L 3�È3ª 3��K´ 4h5P 7�4 X3�����,UKr`g���� �

¶/¡�ÈWL¢±�r¦½m�sK�¶/½?�°/½K�¶O��sqn/±K�³�n/²S�Uq´/�µmr/¡�er/���qL¾/zO�Z/gLP�³
µmrXz¥�s�qm�t¾±�×KV/yK��/yL��r/Pk��´/�´�,V/yK�¶X�r¥�¨¢}�¯?�¶²¾���¶/½?�°/½K�qm
�n±³Knk¯L²D�È�Vh¾�±�Kq���rPk�µqLOqm�¶¡�n²¡�yL��sKmrTO��¾�hW�¶O±�N/�K´��L/O�L/W�n

�¯?�Vz½L}L±qLcm�´~±±mr¦±�qLcm�È±L®¾~S�¶O�³�n±n��,UL/½K³q�rOL²O�¯B/}��§³t±�¶/½?�°/½K
qmµqLO�¶ª¾P��UL¡s�µqLOqm�¶¡�VyK�¶P���°O�n¾©³�È²O��rPL/¾S�¶O�Kq�Èh¾h�L±�qLPkK��ª��

mKm�{qKt¥���¶/¡�n²X/yLkrO�¶ª¾P��°½K�LO�¤²_�n���¶O�n¾©³�rPk�§´P��LO�¯L²´�¯?�sK�xS
ÈO�¤²_�°½K�s³rO�sK�¶½?�°½K�§³t±�LO�n}�×r¾¥´ª_�mq´���,ÈyrP������]�,���,������� �

ʷ	ʶ˨
ŔŞþŒă˨ŗ˨łŰŘĤă˨ ˨

�½´~W�³�r¾~PW�r¦½m�ÈWqLP��¶O�L½�³�¶¾P²W�³�{³q�°½rWmrOqL/¡rS�sK�È/¢½�r½p/²W��×L/·
VyK�ÈX¾OrW�¬¾·L��¯L¾O�×KrO�¯?r����µmL/�sK�r¾/~PW�r/~O���¯L/z±K�¯n/O�V/y´S�×L/²��¶/O

È�È�r/~O�Kq�¯?�,n/}LO�mKr/�¯L/z±K�×r·L��Z¾g�µL¥r·�,n}LO�n/²L±,��×³�V/y´S�Kr/½s
È®±�´rS�×m´_´�³�VyKn¾S�U 6r/z�r/Pk�,n/}LO�§Lh/}´k�³�|/lO�Kq�µn/²²¡�r/ 7~4 O�³�×

È�UqL~O�È�¨�±�Kq�×rPk�°¾²c�¶¡�Èz¡�È©Lh}´k�¯´c�,n²½´¥��,N/�Ll�t/¾±�³�n²¡
Kn¾S�L¸±?�Uq´��Vy´S�sK�Vy��,×´��������]�,���,��������sK�¯n±L/yrW�×L/²��¶O�,r½p±

È�qLX�¥�¶ª¾y³�¶O�qL¡�N�K´���È�Èz¡�Kq� 7q 5p7 ² 4�³�n}LO��¶/¡�n/²½´¥«mr/��{qL/PkK�L/O�Kq
mqKm�qpgrO��p²���©�L¾P±K�mq´�qm�¬½r¡�¯?r��qm�q¶O�VyK�¶X�q�qL¡��qm�qL/O� /½�L/¸²W�³

¶½?�¬`±�µq´y����¶/O�V/yK�µn/}�¯L/¾O�¬½r/¡�¯?r/��V�/��¯K´²����,×´��/������]�,���,� �

����,È½LP�LP��-�����]�,����,������� 

µsKn±K�°¾®·�qm�{³q�°½K�V¾®·K�¬¸��×KrO,�r/��qm�n/±³Knk�¬¾±Kn/O�¶/¡�V/z¾�L¡?�¯
K�rPL¾S«r¡Ņ�³�¶O�È�r~P�³�qp²�Kq�¯KrPL¾S�Èª¡�Uq´����Kq�¯L/~©LyqK�sK��n·�³�nL±

http://www.jqss.isca.ac.ir
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È/�«mr/�r½p²W�³�r¾~PW��n/±Km����3°½ 5q 5p/7 ² 4� 3³� 3°½ 5r/ <~3P 4� 8Å5E� 3°¾5ª/ 3y 7r 4®7 ©K� 4̈ / 5y 7r4 ±�L/� 3³���«L/�±K,������
�L/¸±?�¶/ª®_�sK�¶¡�VyK�µn}�§sL±�¯LP�Ll�¶¾P²W�³��½´~W��n·�LO�¯?r��UL½?�sK�×qL¾zO

È��¶O�³�¬²¸_�³�V~¸O�UL½?�¶O�¯K´W��¬/~}� /½�m³n/g�¶¡�mr¡�µqL}K�mL��Èª¡�Uq´�
È�¨L}�Kq�¯?r��UL½?�sK��È�°½KrOL²O�-n±´}��¬¸�V�¥�¯K´W��¯KrPL/¾S�È/�¾ªPW�qKt/OK�°½r/W

¸©K³m�³�È�¶hªyK�¯L±?�×qL¡�×KrO�V�r~¾S�U´�m�¯L}�V/yK�µm´/O�r½p/²W�³�r¾~PW���|/�±
��|�±�,°½m�^½³rW�qm�³m�°½KVyK��ILy�³�nIL��µq�³�VyK�qKm´ª_�È¢½��ry�V~S�¯L¦X�L½
È�m´k�sK�V¾�PW�¶O�Kq�m´k�È�´ª_�¶O�³�n±K´k��N/����/ªk�,r/y�V/~S�sK�×r/¦½m�,mr/O

È��´y��n·�×´y�¶O�Kq�µmLX�K�n·m���,×r�²������]�,���,������� �
qm�µq´y�UKr`g�t¾±�sK�°½K�µmL�XyK�{³q�µn/}�V/yK��ÈWL/½?�qm�sK�µq´/y�UKr/`g�
°½K�{³q�¶O�qL¡�¶X�r¥�µn}�VyK�� �

 ½���¶½?�� 4¶/3©�K³ 4r/ 3̧ 7̀ 3W� 3Å 3³�È/5P8²©K� 5U 7́ / 3�� 3� 7́ /3�� 7¬¢3WK 3́ / 7�3A�K 4́�3� 7r3W� 3Å�K 4́ ² 3?� 3°½ 5p8©K�L 3̧ ½ 3A�L½
�3̄ ³ 4r4� 7~3W� 3Å� 7¬4 X7 ± 3A 3³� 7¬¢4 ©L 3® 7�3A� 3�3P 7h3W� 7̄ 3A� 2�7�3P5 ©� 7¬¢5�7�3O� 5r 7̧ 3̀ ¡� 5§ 7́ 3�7 ©L5 O����,UKr`g����¶/¡�°/½K�qm

�¶½?�sK�µmL�XyK�r½p²W�³�¶¾P²W�¶_³µn}�VyK,�¶O��°/½K�¶/`¾X±�L/`²½K�qm�n/±³Knk�¶/¡�ÈWq´�
�¨®�¯L±L®ª/z���¯L/~½Kn��¯mrOÅL/Oq´/�g�qm�«r/¡K�rPL/¾SŅ���¨/®��MK´/[��P/g�Kq

ÈrO�¯L~¢¾±��mqL®}���°¾²c×r½p²W��Z�LOÈ�m´}��¶¡¯L±L®ªz��¨/®��°¾²c�N¢Wr�r¦½m
×n²½L}´kL±�³�V}s�n±´~±���,È½LP�LP������]�,����,�������¯L®·��°/¢®�n}�¶X�¥�¶¡�q´�

¶/O�¯´¥L±´¥� 5{³q�n²c�sK�¶½?� ½�qm�VyK��È/X¾OrW�UL/¢±�¯L/¾O�×Kr/O�¯L/t®·�Uq´/�
n}LO�µn}�µmL�XyK,��t¾±�¶½?�°½K°½K�VyK�¶±´¥���L/O�¶¡�×mKr�K�¶O�ML�k�¶½?�°½K�qm�n±³Knk

ÈO��È�q´Xym�,n±m´O�µmKm�qKr��ML�k�mq´�Kq�rPL¾S�ÈOmK��·m�È/ª®��°¾/²c�«L/`±K�sK�¶/¡�n
�n²²¡�×q³m�È¸±���°½K�qL²¡�qm�³È¸±��,rX~¾O�n¾¡BW�×KrOKq�¯L±?��qKp±KÈ�n²¡��� �

³m��¶½?���3̄ ´/ 4® 3g 7r4 W� 7¬/¢8ª3�3©� 3 8ÉK�K´/4�8WK 3³� 7¬¢½ 3́ / 3k3A� 3°¾/3O�K´ 4h5ª/ 7�3B3�� 1¹ 3́ / 7k5E� 3̄ ´/4 ²5 7D4®7 ©K�L/ 3®8±5E��
��,UKr/`g�����¶¡zO�n²±L®·�¶½?�°½K�qm�n±³Knk×qL¾�sK��r¾/~PW�³��½´~W�MLO�sK�UL½?�r¦½m

�¶OD�Kq�ÅK³�È´¸��LW�VyK�µn}�mqK³�¯L²×KrO��n/²¡�¯L¾O�¯L±?�L/±?�³¯��³�¯L/_�L/O�Kq�¯?
n±r½pTO�§m���{³q�LO�KnXOK�qm�n±³Knk�¶½?�°½K�qm�È¸±�³�rK��D�U´/�m�×qmKrO�¶O�Kq�¯L²

È�µr¸O�LO�¯L½LS�qm�³�n²¡�r¾¥×��{³q�sK��½´~W��¶`¾X±��×KrO�Kq�¨®��°½K�«L`±K¯L±?�¯L/¾O�
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È��mqKm��¶d±?�¶O�¶½?�°½K�qm�¶¡��{KmLS�¯K´²�D�¯L²er��V/yK�µn/},��V/®gq�§´®/~
n±³Knk�È�¯m´O��µt¾¦±K�m´k�¶¡�n}LO�È�¬·Kr��Kq�×q´Xym�°¾²c�«L`±K�×KrO�ÅLO�×K��n/²¡��

VyK�r¡o�¨OL��¶¡�×r¦½m�ÈX¾OrW�¶X¢±,�È�ÈX�³�¯Kr¦½m�¶¢²½K��n²·K´k�¶/�Æ��qL¸�K�mL½s
¬·�¶O�¶O�¯L±?�sK�n²²¡�m´k�¯L¢ªz�È�mL½��¾�q�¯K´²����/IÆ��n±´¾S�f�y�«ÆyK�È©³�,n²²¡

®ªz�ÈXy³mL±L¶O�Kq�¯�¶O�¶/¡�µmr/O�ÅL/O�Çqn/�� /½mt±�Uq´/���L/O�¯L/z±K�³m�n/±´¾S�°½r/W
¯?�r¦½n¢½�È�er��ÇrOKrO�³�UK³Lz�wLyKrO�Çn±´¾S�¬·��qmKr/O�³m�¶/�Æ��¯?�³�,n²¡

VPz±�VyK�r¦½n¢½�¶O���,×sKr¾}�«qL¢����]�,����,������ 

ʷ	ʷ˨
ľįùŘķ˨ÜŰĚĐă˨ ˨

°¾qL¸c��¯L/P�Ll��/�K´�� /½rhW�,ÈX¾OrW�UL¢±�¯L¾O�×KrO�¯?r��µmL�XyKrS�{³q
VyK���N±L_�sK�¶c�n²c�ÈWL½?�qm�¯?r�¯LXyKm�qm�¶c�³�n±³Knk�m´k���Kn/·K�LO�¶¡�È½L·

µn}�µmq³?�¯?r��qm�ÈX¾OrW�¶O�{³q�°½K�sK�,n±K�V/yK�µmrO�µr¸O�ÈO´k���,§L/\�×Kr/O�¯?r/�
È� //½rhW�Kq�×qn//S��//�K´��,YqK�¶//±ÅmL�L±�¬¾//z�W�sK�«mr//�¯n±L//yrW�×Kr//O��³�n//²¡

È�¬z`�¯L~±L®~c�rOKrO�qm�Kq�¯L~®¾X½�¯Kn±sr��sLym����3³�� 3|7l¾/7 ©��3°½p/8©K��7́ /3©�K´/¡ 3r3W��7°/5�
�<q4o� 7¬5̧ 5�7 ª 3k�0º½��3ª 3��K 4́�Lk�0L�L� 5�¬5̧ ¾���7 ª3�K 4́�8 X¾��7 ©� 3³� 3 Þ6ÉKK 4́ © 4́�¾�n 3y�0Å 7́ 3�-0Kn½��sK�x/S�r¥K�¶¡�È±Lz¡�³

�r/O�n±qKp¥�sLO�¯K´WL±�È±Kn±sr��m´k�OÈ½K´/²¾�µL/PW�³�¯n/}���O�¯L/±?n/²¡L²®¾�LOn/½���µqL/O�qm
¯L®¾X½���K´X/yK�³�V/yKq�È²ly�³�n²²¡�K³rS�Knk�sK�³�n²yrXOq�´¥n/²½���V/yqm�È/}³q�³
|¾//S�n//±r¾¥�����,>L//z±��È�°¾//²d®·�-�Lr�n//½����8̄ 5E��3°½ 5p//8©K��3̄ 4́ ª¡7B//½��3§K 3́ // 7 3A��ÞÈ 3L//3X¾7 ©K�L// 0®7 ª 4��� �
L 3®8±5E��3̄ 4́ ª¡7B½�È5���7¬5̧ 5 ±´/ 4�4 O�L/±L®·� -K 0qL/3±�È±L/z¡�¶/¡�ÇL/¸©L�¯L/®¾X½�Kq�¶/O�¬X/y�È/�n/±q´k�� �
t_�°½K�Vz¾±�¶¡�qm�¬¢}�¯L}L·�È~W?�È/³r��n/±q´k����,>L/z±�����n/±³Knk�,¶/½?�°/½K�qm

²±L�Kq�¯L®¾X½�§K´K�¯mq´kÈ�r½´/�W�¶O�|W?�¯mq´k�n���¯L/P�Ll�U�L/yLzgK�L/W�n/~¡
mt¾¦±KrO�Èª®��°¾²c�n�rO�Kq�«Æ¡��¶½?�qm����µL�XyK�{³q�°½K�sK�UKr`g�¶¡qLP�µq´y

VyK�µn}�� �
� ¶½?�L½�L 3̧ ½ 3A��3°½ 5p8©K�K 4́ ² 3?�K 4́ P5 ²3X 7_K�K 0r¾5\¡��3°5��<°/ 8�©K��8̄ 5E�� 3�/7�3O��<°/ 8�©K��1¬/7 [5E�� 3Å 3³�K´/ 4z 8z 3̀ 3W�� 3Å 3³�
�7N3X7�½��7¬¢ 4�7�3O�L 0�7�3O��9N 5h½3A��7¬¡ 4n 3g3A��7̄ 3A��3̈ ¡7B½��3¬ 7h3©��5¶/¾ 5k3A�L/0X¾ 3��4µ´/ 4®4 X 7· 5r¢3��K´/4�8WK 3³��3 Þ6ÉK��8̄ 5E��3 Þ6ÉK�
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�1MK 8́ //3W��1¬¾// 5g 3q����,UKr//`g�����V//rg�¬//¢g�°®//��qm�§L//�X�n//±³Knk�¶//½?�°//½K�qm�¶//¡� �
µKr®·�×Kr//O�,V//P¾��//yK�¯L//~½K��//�K´�� //½rhW�{³q�sK�N//�Ll�¯mr//¡�µmr//¡�µmL�X� �
È�¶¡�L`±?�VyK�n½Lr�����9N 5h½3A��7¬¡ 4n 3g3A��7̄ 3A��3̈ ¡7B½��3¬ 7h3©��5¶¾ 5k3A�L0X¾ 3��¶O�UqL/P��°½K�¶/±´¥��×K

�VyK�µn¾~¡�r½´�W�¶O�Kq�VP¾��¨®��°�LO�¶¡�VP¾��Vrg�¬¢g�×KrO�VyK�Èª¾ª�W�¯L¾O
�V/�¾�g�qm�,°D/�qmKr/O�V/}´¥�¯mq´/k�¶/O�N/IL��°D/�V/~S�È½´¥n/O�¶¾P/~W�LO�³

�K´�ÈrO��¾²/}�¨®��°½K�¶O�VPz±�Kq�¯LP�Ll����mt/¾¦±K���,È/XIKr�����]�,���,�����-�«qL/¢

�,×sKr¾}����]�,���,������ 

ʷ	ʸ˨
äŖő˨ŗ˨ĚŎù˨ ˨

È·L¦±�qm��¶O��µL¦½L_��È¸±�³�rK��¤²·r��qm��È±?r��Vzl±�n½LO�,��¯Lz±K�¶�OKq���Kq�Kn/k�³
¶O��¶¡�mq³?�mL½��N©L��qm���¶�OKq�nP����³�Mq����r½´�Wµn}��VyK���§Lg��¶/_´W�n/½LO��V/}Km��
¶¡��µr¸c�µ´_³�sK�×K��°½K��V/½m´P��¶/�OKq��V/¾O´Oq�³�°¾/®·�,���´/�´��È/¸±�³�r/K��V/yK���
°½K�¶±´¥��VyK��¶¡��¯L¾��È®¾·L/���¯´/c��V/�L�K��V¾/���³��È/¸±�³�r/K�sK�V/¾O´Oq�L/O�,���³

UmL//P���È¦X//y´¾S��È�qKr//�rO�È//¸±�³�r//K�³�mmr//¥��¯³t//�K��X//¾®·K�r//O|��V�½r//}�qm��qm�,
ÈyL²}Knk��ÈXg�³��¯L¸_�ÈyL²}��È±?r���È·L/¦½L_�t/¾±��¬/¸��È�n/OL½��{³q�sK�È/¢½��×L/·� �

�{³q�t//¾±�È//X¾OrW�¬¾·L//��¯L//¾O�¶//²¾s�qm�mrOqL//¡�r//S�È//¸±�³�r//K��V//yK��{³q�qm��×L//·� �
¶O�Kq�È//¸©K�È//¸±�³�r//K�L//�¶X//}p¥��µn·L//~�UL�´//�´�µqL//Oqm�¬¾�X//zr¾��Uq´//�� �

È��¬½mr¡-��°½n/O¶/��´�L/½�³�¯?r/���/���¯L/¾O�sK��n/·�¶/¡�L/²��Vh¾/�±�³�L·��×L·� �
µqL//S�qm�¯?r//��¶//¡�ÈWKr¡p//W�L//½�³�¯?r//���È//ª®��«L//`±K�,V//yK�¶X//}Km�UL�´//�´�sK�×K� �

q³m�L//½�³�È//�¶//¡�V//yK�µm´//O�È//ª®��sK�¯n//}���Kq�¯?�«L//±�¯K´//W�¬¾�X//zr¾��È//¸±�³�r//K��� �
V}Kp¥��¶O�n±³Knk�{³q�°½K�qm�LK�K�¶O�f½r��³�¬¾�Xz�Uq´��L/½�³�q´Xym�Èª®��«L`±

È�È¸±�¯?�«L`±K�sK��n/²¡,��n/²±L¶/½?�°/½K���� 3�/ 3�K´/4�¡ 7qK 3³� 3¹L/¡ 8t©K�K´/4 W? 3³� 3¹ 3Æ/ 8�©K�K´/ 4®¾5� 3A 3³
�3°¾5�¡K 8r//©K³�-�sL//®±�Kq�L//SrO�n//½qKm�³�UL//¡s�n//¾·nO�³�L//O��´//¡q�¯L//²¡��´//¡q�n//¾²¡��L//O�
¯KqKt¥sL®±�sL®±�n½qKt¥�����,µr/�O������¶/X¢±�¯L¾�°½K�qm�¶XP©K�¶/¡�V/yK�¯?�V/¾®·K�×KqKm

rK�×L²��¶O�¶~¾®·�¯?r��qm�È¸±�L½�³�rK�¶�¾��sK�µmL�XyK�È¸±�L½�³�¯mr¡��«L/`±K�sK�¯mr/¡

http://www.jqss.isca.ac.ir
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È®±�Èª®���¶½?�qm�L�¶d±?�n²±L�,n}LO����È�µn·L~�e´±�µq´y���×L/²��¨�K�qm�¶¡�¬¾²¡
È�L�m��rK�×L²��¶±�³�n·m���È5©� 7r5�7�K� <M 3q���UKr`g�¶¡qLP�µq´y�qm�È/}³q�°¾/²c�sK�t¾±

VyK�µn}�µmL�XyK�UL�´�´�³�¬¾·L��¯L¾O�×KrO��ÈWL½?�sK�µq´/y�UKr/`g�¶/¡�qm�L/¸±?�
°½K�{³q�¶O�qL¡�¶X�r¥�µn}�n²WqLP��sK�� �

 ½��¶½?��� 1�¾5®/ 3y� 3 8ÉK� 8̄ 5E� 3 8ÉK�K´/4�8WK 3³� 5¶5 ©´/ 4y 3q 3³� 5 8ÉK�× 3n/½� 3°¾3O�K´4 <n3�4 W� 3Å�K 4́ ² 3?� 3°½ 5p8©K�L 3̧ ½ 3A�L½
�3��1¬¾5ª����,UKr`g�����¶¡�¯K³r/¾S�¯L/¾�qm�È/ª¡�¨/�K� /½�¯L/¾O�«L��qm�V�¾�g�qm�¶½?�°½K

¶O�¶ª®_� ½�N©L��qm�¨�K�¯?�³�VyK�«ÆyK�°½m�VyK�µn}�¯L¾O�ÈXyqm���� 3°¾/3O�K´4 <n/3�4 W� 3Å
�5¶5 ©´ 4y 3q 3³� 5 8ÉK�× 3n½���°½K¶½?�sK�¶ª®_�È/~¾S�L/½�Èª®��¶±´¥r·�«L`±K�sK�Kq�¯L²D�¶®·��°X�r/¥

qm�È�È¸±�³K�µmLXyr��³�n±³Knk�¶O�VPz±�×qL¡�¶±´¥r·��n²¡���°/½K�qm�n/±³Knk�¶/`¾X±�qm
¶O�¶½?��¶/®·�rO�Kq�×q´Xym�°¾²c�ÈXz·��©Lk�¯K´²�«mr/��q´B/�¯L/¦®·�³�µm´/®±��/�³

n²Xz·�¯?�«L`±K��¶®~cry��rPL/¾S�V6²/y�³�¯?r/��n/½LO�L/�qL/X�q�³�¯´±L��«r/¡KŅ�n/}LO��
È~¾S��°X�r¦±�È¸©K�µmLXyr��sKÈ¸���UL�´�´�qm�L¸²W�¶±,��,È/yL¾y�UL�´/�´�¶®·�¶¢ªO

È�¨L}�t¾±�Kq�È�L®X_K�³�È¦²·r���m´}���,×sKr¾}�«qL¢����]�,����,������ 

³m��¶½?���È/3ª 3��L 3® 4·K 3n/ 7g5E� 7V/3�3O� 7̄ 5F/3��L/ 3® 4̧ 3²¾3O�K´ 4h5ª/ 7�3B3��K´/4 ª3X3X7�K� 3°¾5²5 7D4®7 ©K� 3°5� 5̄ L3X3�5 IL 3�� 7̄ 5E 3³
�5WL3�3��Ç 3r 7k4 7ÁK� 5§ 7n/3�7 ©L5 O�L/ 3® 4̧ 3²¾3O�K´ 4h5ª/ 7�3B3�� 7U3>L/3�� 7̄ 5F/3�� 5 8ÉK� 5r/ 7 3A�È/3©5E� 3>È/5�3W�È/8X 3g�È/5�7 P3W�È5X8©K�K 4́ ª

�3°¾5� 5z7�4®7 ©K� 9N 5h½� 3 8ÉK� 8̄ 5E�K´ 4� 5z7�3A 3³����,UKr`g�����¶½?�°½K�qm�¶¡�¯L/²D�¯L/¾�§Kn_�³�¤²_
È�«ÆyK�È�L®X_K�¨ILz�tr���´�k�sK��±³Knk�³�n}LO�qm�¶/c�³�¶½?�°½K�qm�¶c�nr/¦½m�

¶O�UL½?�VyK�µmr¡�È¸±�¯?�sK�Un}��¶/�_L��×ng�¶O�¯L²D�¯L¾�UL�ÆXkK�m´_³��³�qL/O
¯L½s��q´Xym�¶½?�°½K�qm�n±³Knk�¶¡�VyK�µmÈ�n·m�È�L/½��r/��L/O��r/¥n/¾²¡�¤/²_��L/W

¶O�¬�LlX��r��³m�¯L¾�fª��¶¡�È±Ls��°¾/®·�qm�L/¸²W�³�mmr/¥�qKr/�rO�¨/L¡�Uq´�� �
�¶½?V/yK�µn/}�µmKm�q´X/ym�¤/²_��r/��³m�¯L/¾�fª/��qKr�rO�¶O�qLO�³m���¶/½?�°/½K�qm� �

�{³q�sK�È//¸±�³�r/K��¶O��µmL�X//yK�¶/½?�×L//_�n/²c�qm�³��L�//}�³�f/�K³�ÆL//¡�ÈWq´/�� �
¶/O�VyK�µn}�¶/±´¥�¶/O�Kq�r/K�°¾/²c�«³t/©�³�V/¾®·K�È±L/®½KLO��l/}�r/·�¶/¡�×K��ÈO´/k

Èqm��nOL½��È/�¶/½?�°/½K�¶/O�¶_´W�LO�/�¾�³�¬¾®¸��³�¤/²_�sK�¶/¡�V/yK�¯L±L®ª/z�¶/®·�¶
µ³r¥�¯L¾��ÆXkK��Z/�LO�¯L±L®ª/z�¯L/¾�¤/²_�Kr/½s�,n/²²¡�×r¾¥´/ª_�¯L±L®ªz�×L·

http://www.jqss.isca.ac.ir
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È�¯L~½K�×K´���¾��W��m´},�È©L/gqm��n/½LO�¶/¡×³r/¾±��L/O�¤/²_�qm�¯L±L®ª/z�¯L²®/}m
�mmr¥��r���,Èyqn�����]�,����,������ 

¶y��UL½?��� 3Å�K 4́ ² 3?� 3°½ 5p8©K�L 3̧ ½ 3A�L½� 3Å 3³� 7¬4̧ 7 ²/5�K 0r/¾ 3k�K´/4 ±´¢½� 7̄ 3A�È/ 3z 3�� 2« 7́ 3�� 7°5� 1« 7́ 3�� 7r3l 7z½
� 3x7J/5 O� 5ML/3�7 ©3 7ÁL5 O�K³ 4t3OL/3²3W� 3Å 3³� 7¬¢/ 3z4�7 ± 3A�K³ 4t/5®7 ª3W� 3Å 3³� 8°4̧ 7 ²/5�K 0r/¾ 3k� 8°/¢½� 7̄ 3A�È 3z 3�� 2>L 3z5 ±� 7°5� 1>L 3z5 ±

�3©³4B3�� 7N/4 X½� 7¬3©� 7° 3 3³� 5̄ L 3®½5 7ÃK� 3n7�3O� 4�´ 4z4�7 ©K� 4¬ 7y 5ÅK� 3̄ ´4®5 ©L/ 8�©K� 4¬/ 4·� /5J���K´/4 ² 3?� 3°½ 5p/8©K�L/ 3̧ ½ 3A�L/½
� 9N/ 5h½3A�L/ 0�7�3O� 7¬¢/ 4�7�3O� 7N/3X7�½� 3Å 3³�K´/ 4z 8z 3̀ 3W� 3Å 3³� 1¬/7 [5E� <° 8�©K� 3�7�3O� 8̄ 5E� <° 8�©K� 3°5�K 0r¾5\¡�K 4́ P5 ²3X 7_K

�8̄ 5E� 3 8ÉK�K 4́�8WK 3³� 4µ´4®4 X 7· 5r¢3��L0X¾ 3� 5¶¾ 5k3A� 3¬ 7h3©� 3̈ ¡7B½� 7̄ 3A� 7¬¡ 4n 3g3A��1¬¾/ 5g 3q� 1MK 8́ 3W� 3 8ÉK����,UKr/`g��³�����
�¶/¡¶/½?�³m�°/½K�qm,�V©Koq�È//krO�n/±³Knk�È/�ÆkK�×L/·�n/²±L��,rl/z®W�N//¾��,È½´_�

xz`W�³�VP¾���³�µmrO�«L±�Kq�sK±?�«L`±KL¸�È�È¸±��n²¡��r·L��rOL²O��¯L/¾O�°h©�,¶½?�³m�°½K
¶½?��N©L��qm×q´Xym�VyK�³�Vª½oq��È�ÆkK�×L·µn}mL½�¶O�Un}�È�n²¡�È�³���°/½K�¯K´W

�{³q�sK�È�Kn��Kq�¶½?�È¸±�³�rK��mq³?�ML/zg�¶/O��UqL/P���� 3Å 3³� 7¬¢/ 3z4�7 ± 3A�K³ 4t/5®7 ª3W� 3Å 3³
� 5ML3�7 ©3 7ÁL5 O�K³ 4t3OL3²3W��µmrk�sK�È¸±�V/yK�¯mKm�n/O�N/�©�sK�³�Çr/¾¥���¶/®ª¡�¬¢/z�±K���È¡L/g

n²Xz·�r¢¾S� ½�n²±L�¯L±L®ªz�¶¡�VyK�¶`¾X±qm�³�rO�°X�r¥�N¾���°X�r/¥�N¾��¯Kr¦½m
VyK�m´k�rO���,ÈOL²O�È}r�����]�,��,��������� �

¬¸��¶/P±L_�¶/®·�³�¨/L¡�V/¾²K�n/±qKm�µqL/}K�¯Kn/O�ÅL/O�UL/½?�¶¡�ÈX¾OrW�¶X¢±�°½rW
V//yK�È�L//®X_K��¶±L¦//~}�ÇL·q´X//ym��qm�¶//¡�ÇK�°//½K�µn//}�er//��¶//½?�³m��sK�È//¸±

µrl//z�¯mr//¡N//¾��³�,�ÈI´//_�¯m´//®±V//}s�ML//�©K�³�,�¯mKm�¯L//®¥�³�,nO°X//}Km�³�,
xz`W�¯mr¡VP¾��³�,�¯m´®±��W�¶OB�³�,¯L/_�È/²�½�¯L/z±K�Èª/�K�¶½Lr/y�qL¸c�V¾²K�°¾

È�³rO?�³�,w´L±�³�,§L���³�n/±r¾¥�qKr/��¯´±L/��°/½K�ÇL/·um�qm�n/½LO�L/¸±?�¶®·�³�msKmrS
n²}LO��´�h���,×sKr¾}�«qL¢����]�,����,������ 

ʷ	ʹ
˨ŘâŊù˨Ŕ÷ùęù˨ ˨

°¾®~}�µ´¾}�O�¬½r¡�¯?r��¶¡�×K�,¶X/z_�µr¸O�¯?�sK�ÈX¾OrW�³�È�ÆkK�¬¾·L��¯L¾O�×Kr
�{³q�´¦©K�¶IqK��VyK��¶O�¯?r��¶/O�×mKr/�K�È/�r��¶/O�r/~O�È½L/®²·Kq�MLX¡�¯K´²���¯K´²�

¯L/z±K�LW�VyK�¶XkKmrS�È¥n±s�NyL²L±�L½�³�NyL²�×´¦©K��¯L/~½K�L/O�Kq�m´/k�È¥n/±s�L·

http://www.jqss.isca.ac.ir
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n²½L®±�È¸©K�µL¥qm�¯LO´k�¶¾P}�Kq�m´k�³�n²`²zO��×KrO�«r/¡K�rPL/¾S�n/±³Knk�§L/\Ņ�Kq�
�È�r��×³r¾S�¶Xz½L}�×´¦©K� ½È�n²¡���� 7°/ 3®5 ©� 1º3²/ 3z 3g�1¹ 3́ 7y4A� 5 8ÉK� 5§´ 4y 3q�È5�� 7¬¢3©� 3̄ L¡� 7n3�3©

�0K 0r¾5\¡� 3 8ÉK� 3r¡3o 3³� 3r 5k 7¿K� 3« 7́ ¾7 ©K 3³� 3 8ÉK�´ 4_ 7r½� 3̄ L¡L����-�ÇKrO�L®}�qm�qLX�q�§´yq�Knk�¶½L�Kn/X�K�
³��~ry�È¥n±s�VyK�rOÇK�Èz¡�¶¡�¶O�Knk�³�s³q�°¾zSK³�n¾K��ÈPª��³�È/ª®���mqKm�³�

Knk�Kq�qL¾zO�mL½�È�n²¡���MKtgK�,������¶O�µL¦±�LO�¯L±L®ªzµ´¾}��¶/cr·�n/½LO�¯L/~½K�È¥n±s
n/²½L®±�¶¾P/}�¯L~½K�¶O�Kq�m´k�È¥n±s�{³q�rX~¾O��,¨/OL���r/��qm��Kq�×mKr/�K�n/±³Knk

×nO�×´¦©K�È¦Xz½L}L±�³�L·��µmr¡�È�r��L·�-V/yK×Kr/O��¯´/c�È±KrPL/¾S�¯Kr/z®·�§L/\
e´±ņ��´©�³ņ�µn}�È�r��¯L±s�×KrO�Vz½L}L±�µ´yK�n±K����K³ 4r3�¡� 3°½ 5p8ª<©� 0Æ3\ 3� 4 Þ6ÉK� 3M 3r 3�

�2� 4́ ©� 3¹ 3A 3r 7
5K 3³�2e 4́ ±� 3¹ 3A 3r 7

5K���¬½rhW,����� �
°½K�¶O�¶_´W�LO�V/yK�¶/Xl¾?�V�~�³�^±q�LO�«L`±K�LW��³r}�sK�¯Lz±K�UL¾g�¶¡���/3�3©�n

n3P3¡�È�� 3°z± 5ÅK�L3²�3ª 3k���nªO�,��,���3 <O 3q�È©5K� 1e5mL¡� 3 8±5K����L�~±K,�����¶/¡��/�´�È½´/¦©K�¶/IKqK
È�n}LO�µm´®¾S�Kq�UmL�y�µKq�³�µn?��IL��UÆ¢~�rO�È¥n±s�r¾z�qm��ÈyBW�¶½L�n±K´W

�,n//²¡�V//½´�W�³K�qm�Kq�|//}´¡�³�{Æ//W�e³q�³�µn//}�¯L//z±K�r�L//k�|//Kq?�N//_´�³
¯L²c�¶¡�¯?�qm�¶¡�ÈWL½?��L¾y�ÈyqrO�¶/O�µ´/yK�¶®ª¡�L·�ÈXl/y�sK�°l/y�³�¶/X�q�qL¡��³�L·

È�µn/?�¯L/¾�¶/O�¯Kr�L/¡�sK�°X/z_�×qKt¾O�sK�È}L±�×L·nL¾S�³�¤²_�UL®½ÆL±��n/±K´W
sKq�°½K�n½D��n}LO���È/�Lk��l/}�t/¾±�mqK´�ÈkrO�qm�¶¡�VyK�¯?�V¾®·K�×KqKm�¶X¢±

¶O�VyK�µn~±�È�r��´¦©K�¯K´²�,�¶¢ªO�È¥v½³��¶/¡�VyK�µn}�¯L¾O��Lk�×´¦©K� ½�×L·
¶±´®±�n½m�¬¾·K´k�UKr`g�µq´y�UL½?�qm�Kq�¯?�sK�×K�� �

 ½��¶½?��� 3 8ÉK� 8°/¢3© 3³� 7¬9 X/5²3�3©� 5r/ 73 7ÁK� 3°/5� 2r¾5\¡�È5�� 7¬¢4�¾5�½� 7́ 3©� 5 8ÉK� 3§´ 4y 3q� 7¬¢¾5�� 8̄ 3A�K´4®3ª 7�K 3³
�4 ª4��È5�� 4¶3²½ 3s 3³� 3̄ L 3®½5 7ÃK� 4¬¢¾3©5E� 3N8P 3g�4¬/4·� /5J3©³4A� 3̄ L¾ 7�5�7 ©K 3³� 3�´ 4z4�7 ©K 3³� 3r7�¢7 ©K� 4¬¢¾3©5E� 3µ 8r¡ 3³� 7¬¢5O´

�3̄ ³ 4n 5}K 8r©K����,UKr`g����¶¡¶/½?�n/²±L�t/¾±�¶/½?�°½K�qm���Kn/k�§´/yq�,MKt/gK�µq´/yŅ�
¶O��³�×mr��qLX�q�×´¦©K�¯K´²�µv½³�¶O��È�L/®X_K�qLX�q�×Kr/O�«L/®W�¶/¢ªO�³�¯L±L®ª/z�¶/®·

VyK�µn}�È�r��r~O�mKr�K��´¦©K�sK�V¾�PW�m´P±�¶O�µqL}K�¶½?�¶_´W�¨OL��¶X¢±��sK�¯?r/��×L·
«r¡K�rPL¾S�¶ª®_Ņ�VyK��r¥K��«mr/�¶/L��¯L/r��¶/O�{´¥��ªXl�UÅK´gK�qm�rPL¾S

È�m´OL±�Kq�m´k�¶¡�n²Xz·�«mr�m´k�°½K�,m´}��n²²¡���m´k�L�¶¡�VyK�¯?�f¾h��V©Lg

http://www.jqss.isca.ac.ir
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�¶¾P}�È¸©K�¯Å´yq�¶O�Kq,¬½sLy�OK�UmL�y�¶O�LW¬¾OL½�Vym�×n���¶/¡�ÈX¾OrW�UL¢±�¶ª®_�sK
mqKm�¯?�¯L/¾O�qm�È�/y�¶/½?�°½K,��È±Kmqn/��¶/O�r¡p/W�sK�Ur/�g�m´�/z�m´/_³�§´/yq

«r¡KŅ�VyK�V/yL¸±?�ÇKr/O�ÇsKr�K�ry�V½L¸±�³�VK�¯L¾�qm�¶¡��µL/}��,È®¾��©Kn/P������,

]�����,�����-��Ç³r/¾S�³�µm´/®±�qL/X�q�¯L/~½K�q´Xym��P��n½LO�°½KrOL²Omr/¡�r·�³�³K�sK�t/¥
®²±�VyK´kqmm´�¶XyK´k�sK�¶¡��ÇL·¯Kr¦½m��Ç³r¾S,n/²¡��V©L/yq�¶/O�¯L/®½K��r/}�¶/¢ªO

§´yqŅ�Vz±?��Ç³r/¾S�³K�UKq´Xym�³�qLX�¥�sK�³�n¾·K´lO�q´Xym�³K�sK�q´K�¶®·�qm�¶¡
n¾²¡�O�L·mKn½³q�³�YmK´g�qm�³�¶��´_q�³K,µmr¡�L®±��/¾ª¢W�N/z¡½�n/¾�,È±Kn/®·�È²¾/zg�

�����]�,������,������ �
m³��¶½?��� 7¬5̧ 5 ©K 3́ 7 3B/5 O�K³ 4n/ 3·L 3_ 3³�K 4́ OL/3W 7r½� 7¬/3©� 8¬/4 [� 5¶5 ©´/ 4y 3q 3³� 5 8ÉL/5 O�K´/4 ² 3?� 3°½ 5p8©K� 3̄ 4́ ²5 7D4®7 ©K�L 3®8±5E

�3̄ 4́� 5mL/ 8�©K� 4¬/ 4·� /5J3©³4A� 5 8ÉK� 5̈ ¾5 P/ 3y�È5�� 7¬5̧ 5z4�7 ± 3A 3³����,UKr/`g������¶/½?�°/½K�qm�¶/½?��Ækr/O
È�Lk��l}�¶¡�¶X}p¥��«r¡K�rPL¾S��¶O��°½K�qm�,m´O�µn}�È�r��mKr�K�×KrO�´¦©K�¯K´²�

�¶½?L¸²W�È¥v½³�¶O��°¾/²c�×L®¾/y�³�V/yK�µn/}�¶/XkKmrS�¯?r/��r/�±�sK�M´/ª��mr��×L·
VyK�¶X~¥�¯L¾O�È�l}���sK�Kn/k�µKq�qm�¯L/_�³�§K´/K�L/O�mL/¸_�³�§´yq�³�Knk�¶O�¯L®½K

¬¸�È¥v½³�°½rW�/��¯L®½K�¶±L~±�°¾Xzl±�°½KrOL²O�-VyK�È�l}�°¾²c�×L·�³m�³�n/½mrW�«n
�V/yK�r/WrO�¶/®·�sK�¶/¡�«´/y�¶±L~±�³�,§K´K�LO�mL¸_�«³m�¶±L~±�,VyK�«ÆyK�r¾z�qm�È©m

�LO�mL¸_¯L_��VyK��,×sKr¾}�«qL¢����]�,����,������ 

ʷ	ʺ˨
ŔĨŃ˨äŰŘá˨ ˨

°¾®X�·��{³q�,¯?r��qm�ÈX¾OrW�×K´Xh�¯L¾O�{³q�¶���È½´¥���qm�¬¾·L/��¯L/¾O�L/½�³
¯LXyKm�N©L��¯´¥L±´¥�×L·�KVy�È�r�L��L½³�¶X}p¥�«K´�K�sK�¶X�r¥rO�¶¡��n}LO�� �

�mqKm�|®¾·L/��¶/IKqK�×Kr/O�,¯LX/yKm�N©L��sK�µmL�XyK�rO�È±K³Kr��n¾¡BW�¯?r����m³n/g
¯LXyKm�µqLOqm�,¯?r��UL½?�«´y� ½��¯?r/��§³t/±�r/���×L·mKn/½³q�t/¾±�³�¯L¾²¾~¾S�×L·

VyK��µn}�¬¾yrW�¯LXyKm�N©L��qm�t¾±�Urk?�¯L¸_�¯?r��qm�ÈXg�V/yK���,È/�ÆO������,�

������È//���qm�¯LX//yKm�×ÅL//O�V//¾�r��Kq�¯LX//yKm�sK�¯?r//��¯K³Kr//��µmL�X//yK�V//ª��¯K´//W
V//z±Km�¯L//z±K�e³q�³�¶//~½n±K�r//O�×qKp//¥r¾[BW���,È//�ÆO����//��,����³���,ÈP©L//��-�����-�
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°½KsK�¶¡�Vy³q�¶X�¥�n±K���¶¡L`±?sK×³q�,¬¾�Xz�Vh¾�±�sK�¯Lz±K�V�¾P���,V/yK�¯Kmr¥
?�¯?r�µs´�¶O�³�¯LXyKm�µKq�sK�Kq�m´k�×L·�V/yK�µmr/¡�¶�r��¬¾�Xzr¾��Uq´����,È/�ÆO

������,������¯LXyKm�¯L¾O�sK�m´k��Kn·K�¯?r��¶/��´�,rPL/¾S�r�L/k�¯L²¾®�K�Kq�L·��,¯mr¡
V/yK�µmr/¡�È/�r��¯L/²D�r¡pW���� 5¶/5 O� 4V/<P3\4 ±�L/ 3� 5̈ / 4y 9r©K�

5>L/3P7 ± 3A� 7°/5� /¾3ª 3�� 9�/4�3±� :Æ/¡ 3³� �
�3mK 3D//4��3°¾5²5 7D// 4®7 ª5 ©�Ç 3r//¡5o 3³� 1º// 3�5� 7́ 3 3³� 9�// 3h7 ©K� 5µ 5p// 3·�È//5���3>L// 3_ 3³��³�-�¶//±´¥r·�r//Pk�sK�� �
qLPkK�¯L¥mLXyr���m´k��Kq�ÇKrO�´W�´¥sLO�È�,¬¾²¡�ÇqLPkK�¶¡�Nª��´/W�Kq�¯Kn/O�V/OL[�³�
qK´XyK�,¬½sLy�³�qm�°½K�V}p¥ry�L·��g�¶O�´W�µn¾yq�³�n²S�³�Çr¡pW�ÇKr/O�¯L¥n/±³r¥�
µn?�VyK���·m´,��������{qL�/y�,¯L¾²¾/~¾S�V/}p¥ry�qm�¨/BW�¶O�¯?r��sK�È±K³Kr��UL½?
µmr¡�n±K��,ÈP©L/�������,������¯LXyKm�,¯?r��UL½?�wLyKrO�¶±Lz�K�³�È¦XkLy�È±?r��×L·��×K
Vz¾±,�V¾��K³�¶¢ªO�¯?�sK�¯Kn²mrk�¶¡�VyK�È½L·�È�UrP��L·��V½Kn/·�N_´�³�n±r¾¥

È�¯L²D�m´}����3́ 4̧ 3 ©�K 3p 3·� 8̄ 5E��9� 3h7 ©K� 4� 3�3�7 ©K���¯Kr®��§?,������ �
È¥v½³�¶//ª®_�sK�È//�Kq�×qLXkL//y�³�È½K´//Xh��L//h©�¶//O�È//±?r���//���×L//·���,¯K´//W

È��K³��n·�,¯m´//O�«L¾S�³�×n//²��qLk�q´//K�³�UKt//`��r//¡o�,°X//}Km��m´//_³�³�µmL//�©K
R¾W�¯LXyKm�qm�ÈX¾�l}�U³L�X�×L·�Vz±Km�L·���,×r¦²y������,���������UKr/`g�µq´/y
�t¾±¶/O�¯LX/yKm�N©L��qm�K´Xh�¯L¾O�UKsL¾XK�sK��¶/KmK�qm�¶/¡�V/yK�µmr/¡�µmL�X/yK�ÈO´/k

mr¡�¬¾·K´k�µn·L~�� �
½?UL���È/5�� 4̄ L/ 3®½5 7ÃK� 5̈ 4k 7n/½�L/ 8®3© 3³�L3² 7®3ª 7y3A�K 4́ © 4́�� 7°¢3© 3³�K 4́ ²5 7D4 W� 7¬3©� 7̈ 4��L8² 3?� 4MK 3r 7�3 7ÁK� 5V3©L3�

�3©´/ 4y 3q 3³� 3 8ÉK�K 4́�¾5�4 W� 7̄ 5E 3³� 7¬¢5O 4́ ª4��1¬¾/ 5g 3q� 1q´/4�3�� 3 8ÉK� 8̄ 5E�L0J¾/ 3}� 7¬¢5©L/ 3® 7�3A� 7°/5� 7¬¢7 X/5ª½� 3Å� 4¶���L/ 3®8±5E
/ 3y�È/5�� 7¬5̧ 5z4�7 ± 3A 3³� 7¬5̧ 5 ©K 3́ 7 3B5 O�K³ 4n 3·L 3_ 3³�K 4́ OL3W 7r½� 7¬3©� 8¬4 [� 5¶5 ©´ 4y 3q 3³� 5 Þ6ÉL5 O�K 4́ ² 3?� 3°½ 5p8©K� 3̄ 4́ ²5 7D4®7 ©K� 5 Þ6ÉK� 5̈ ¾5 P

�3̄ 4́� 5mL 8�©K� 4¬4·� 5J3©³4A���3A� 7̈ 4�� 5� 7q3 7ÁK�È5��L 3 3³� 5UK 3³L 3® 8z©K�È5��L 3� 4¬3ª7�½� 4 Þ6ÉK 3³� 7¬¢5²½ 5n5 O� 3 Þ6ÉK� 3̄ ´4®<ª3�4 W
�1¬¾5ª 3�� 2>È 3}� <̈ ¢5O� 4 Þ6ÉK 3³���� 9°/4®½� 4 Þ6ÉK� 5̈ /3O� 7¬¢ 3 3Æ/ 7y5E�È/3ª 3��K 9́ ² 4®3W� 3Å� 7̈ 4��K´4®3ª 7y3A� 7̄ 3A� ¾3ª 3�� 3̄ 9́ ² 4®½

�7̄ 5E� 5̄ L 3®½5 7Ä5©� 7¬¡K 3n 3·� 7̄ 3A� 7¬¢¾3ª 3���3°¾5� 5mL 3�� 7¬4 X7 ²¡����,UKr`g����È©K�����½?�°½KUL��¶/¡�È±LX/yKm�¶O
qKm�µqL}K�VyK�µmLX�K��L�WK�rPL¾S�¯Ls�qm±n��/}�,¯Kr/z��sK�ÇqL¾zOB�̄�ÇKr/O�È/©³t±�°/½K

UL½?�µmr¡�r¡o�¶/�Æk�¶¡�n±K�V/yK�°¾/²c�{K��È/²O�¶/�½L��sK�È/�®_��sK�È/¢½�qm�n/yK
§Ly� ~k�³�È�h��ÇL·�n/}�¶/²½n�mqK³�È©L/y�rPL/¾S�sK�È/¢®¡�°X�r/¥�n/¾K�¶/O�³�,n±
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n²X�¥�rPL¾S�¶O�³�,n±mr¡�ÇqL_�¯LOs�rO�°¾WmL¸}��N¡r�rO�Mr���IK´���n±n/}�qK´/y�L·
�sK�³�,¬½mt±�¤²_�¶O�Vym�³�,¬½n?�´W�mt±�¯Kn±sr��³�¯s�LO�L�È©³�,n±mr¡�qL¢¾S�´W�LO�³

È��½r��°½K��n±qKp¦O�V²�rPL¾S�rO�n²XyK´k��,È½L/P�LP�����,��]���,�������-�,×sKr¾/}�«qL/¢

����]�,����,�������� �
UL½?�°½K�V/²�«n/��¯´d®·�È®¾·L���³�¯L/®½K�³�«Æ/yK�U³L/�W�,rPL/¾S�r/O�×qKp/¥

µn¾~¡�r½´�W�¶O�rPL¾S�¯Ls�sK�È±LXyKm�N©L��qm�Kq�¯L®½K�µL¦½L_�Kn±��¬¾·L/��°/½K�¯L¾O�¶¡
W�¯LP�Ll�È½Kr¾¥�qm�¯LXyKm�¨¢}�¶OBmqKm�È½KtzO�r¾[��¥L±°/½K�qm�¶/¡�n±L®±�¶X���sK�¶X/ym

UL½?�¶O��{³q�sK�¯Lt®·�Uq´��È/¸±�³�rK���³�Vh¾/�±�³�¶/��´���µn/}�µmL�X/yK�t/¾±
sK�¶¡�VyK��ÈO´k�¶O�¯LXyKm�N©L��qm�t¾±�mq´�³m�°½KVyK�µn}�¶X�r¥�µr¸O��� �

¶`¾X±�×r¾¥��

¶O�¨½o�UL¢±�,n½mr¥�¯L¾O�|·³vS�°½K�qm�ÈP©L��¶O�¶_´W�LO�È�Vym�n½?�� �
���¾OrW�È`½qn/W�×r/K�¶/¡�V/yK�ÈOr�Ì�yK³�¶O�ÈOrX�¯n±Kq³rS�³�n}q�×L²��¶O�V
È�{³q� ®¡�¶O�³�n}LO��ÈX¾OrW�×L·È�«L`±K�m´}��� �

���¶¡�VyK�ÈX¾©L���L½�¨®��s³rO�µ´¾}�,ÈX¾OrW�{³q��×Kr/OWB�sK�È/OrX�r/O�×qKp/¥r¾[
È�qmL��ÈOr�m´}��µ´¾}�V¾OrW�³�¬¾ª�W�µs´g�qm��È¦±´/¦c�×Kr/O�È/±K³Kr��×L·�V/¾OrW

MLX¡�qm�³�µn}�er���°/½K�¶/®·�Èª�K��n·�¶¡�VyK�µn½mr¥�r¡o�V¾OrW�³�¬¾ª�W�×L·
{³q��r¾��qm�×qKp¥r[K�L·�¯L¾OrX�L½�ÈOrX��VyK��� �
����¯?r��¬½r¡�¶O�Kq�È�ÆkK�³�È¦²·r��,È�L®X_K�,ÈyL¾y�¯´¥L±´¥�¨ILz¨¢}�×L·�

¯Ls�¶/®·�qm�¯?r/��¯L/P�Ll�×KrO�³�¯´¥L±´¥��¨¢/}�°½r/X¸O�¶/O�L/·V/yK�¶X/}Km�¯L/¾O��� �
�¶/¡�V/yK�¯?r/��qm�ÈªIL/z�°¾/²c�¯L/¾O�µ´¾/}�V/yK�V¾®·K�×KqKm�°¾O�°½K�qm�¶¡�¶d±?

|/±Km�,ÈOrX�V¾OrW�r¾z�qm�°½n©K³�³�¯L®ª��,¯L¾Or�¶O�L¸±?��~¡��qL¾/zO�n/±sr��s´/?
È� ®¡�n²¡�� �

����¯?r��qm�V¾OrW��´�´�¶²¾s�qm�¯´²¡LW�¶¡�ÈWL�¾�hWµn/}�«L`±K��V/yKrX/~¾O��¶/O
~¡¶XkKmrS�¯?r��qm�ÈX¾OrW�¨ILz�m´k���n±K�,�VyK�µm´O�¯?�ÈS�qm�È±´²¡�|·³vS�È©³
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{³q�LW�n²¡�¯L¾O�³��~¡�¯?r��qm�Kq�ÈX¾OrW�¨ILz�¯L¾O�×L·��� �
����sK�|¾//O�¯L/¾�sK����,V//¾OrW�µs´//g�qm�È/±?r��{³qV/�·��mqK´//�°½rX//~¾O�{³q

Km�Kq�¯?r��qm�µmL�XyKmq�,�¶¡sK�n²WqLP������×q³?mL/½�³�r¡pW-����Vh¾/�±�³�¶/��´-����
¶¾P²W�³��½´~W-����-��K´�� ½rhW����È¸±�³�rK-����´¦©K�¶IKqK�³����¶���È½´¥�� �

���¶/O�¶/¡�UKr/`g�µq´y�qm��¶XkL²/}�¯?r/��qm�È/X¾OrW�³�È/�ÆkK�µq´/y� /½�¯K´²�
È��m´}VyK�µn}�µmL�XyK�µn}mL½�{³q�V�·�sK��� �

� � 
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� �
ĶýʭŒŎ˨ĂğĚŖĿ˨ ˨

� �
��r�?¬½r¡�¯ 

�� �°O�n®h�,q´�²�°OK«r¢�����������ŦƅƣƹŤ�ƿťƋƹ��]���U³r¾O��ÈOr�©K�YKrX©K�>L¾gÅK�qKm�� �
�� ¬©L�n/®h�,µmKsn/®gK����������«´¸��¬½r/¡�¯?r/��qm�V/P½rW�È/yL²}��ǃŤƄ�ŭƨƨɕŨƅŮ,�������,

��������� 

�� ×r¢z��,q´TÆyK����������{³q�¯?r/��qm�ÈX¾OrW�×L·���¶/ª`ƻʮƨƊŤ�ƄŤƁƨƊťǫµqL®/}�,�����,
���������� �

�� L�r¾ª��,È�Kr�K����������ǄɕŨƅůƹŤ�ǄƲƭ�Ŭťɕƺȕ��]����¬���µL¦~±Km�³�µs´g�µL¦~·³vS�� �
�� °½n©Kqn��,È�ÆO����������ƿŘƅƱ�ƑƓƱ��¯Kr¸W��r¾P¡r¾K�� �
�� V®·�Èª��,×qL²O����������Ǉ�ǄƲƭ�ƸƽťƣŮ�ŭɕŨƅŮ��¬����È/~·³vS�³�È/}s´?�¶/zy´�UKqL/~X±K

È²¾®k�«LKŃ�� �
�� ×r�L±�-n®gKn¾y�,×´y´q´S�¬½r¡�¯LK�,n±³�� Þ6ÉK�����������sK�¬½r/¡�¯Kr/��qm�V/¾OrW�¨K´�

q´±�r¾z�W�qm�ÈXIKr��mLXyK�µL¥n½m��ƍɔǈǫ�Ƅƀ�ƌƆǈƽŘ�ƻǈƺƢ�ͳǁťƋǁŤ,����������,������ 

�� n®h�,È±Kn®·�È²¾zg�����������ƿŘƅƱ�ƅɕƋƮŮ�Ƅƀ�ƿťƏžƄƀ�ƄŤǈǁŤ��]�����¯Kr¸W��È��©�� �
�� ,È±L¸��K�N�Kq�°¾zg�����������ŬŤƀƅƮƾƹŤ�ͳƭ�ŧɔƅƦ�ƿŘƅƲƹŤ��U³r¾O��¬ª�©KqKm��� �
��� s³r///¸O�,È///�¾�q����������ƿŘ�ͳǁťƨƨũƽ�Ǉ�ŭƨƨƨɕŨƅŮ�Ǉ�ƼɕƨƨƨƺƣŮ�Ƅƀ�ƿťƾƺƨƨƨƋƽ�ƿŤƁǂƾƨƨƏǁŤƀ�ɒŤƄŘ��¬///���

µL¦~±Km�³�µs´g�µn¢~·³vS�� �
��� È�Wr�n®h�,×n¾Os�����������ƈǈƽťƲƹŤ�ƅǅŤǈŶ�ǀƽ�ƈǇƅƣƹŤ�ŴťŮ��]����U³r¾O���UKq´~²

r¢�©KqKm�� �
��� L�qn®h�,×r¦²y�����������n·�µ´¾}�³�L·�¯LX/yKm�×L·�¯?r/��qm�×sKmrS��¶/ª`��ƌƆǈƨƽŘ

ƿŘƅƱ�,��������,����� �
��� µL}�°¾zg�,È®¾��©KnP�����������ǉƅƏƢ�ʹǂŲŤ�ƅɕƋƮŮ��]�����¯Kr¸W��UL�¾�� �
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��� N//yL®¸W�,ÈP©L//�����������¯?r//���//���qm�j½qL//W���¶//ª`ŽɔƄťƨƨŮ�ƌƆǈƨƨƽŘ�µqL®//}�,���,� �
���������� �

��� �,È½L//P�LP�n¾y°¾//zgn®h�����������ƿŘƅƨƨƲƹŤ�ƅɕƨƨƋƮŮ�ͳƨƨƭ�ƿŤƇƨƨɕƾƹŤ��]���,�����¬//����r//X�m
±KÈÆyK�UKqL~X��� �
��� °zg�°O�¨���,ÈyrP������������ƿŘƅƲƹŤ�ƅɕƋƮŮ�ͳƭ�ƿťɕũƹŤ�΄ƾŷƽ��]����U³r¾O���MLX¢©K�qKm

ÈOr�©K�� �
��� Èª�n¾y�,×r�²������������ɒƄťȣůƊƄ�ǃƄ��]��,×nª_�¶y�µq³m���¯Kr¸W��Èd¾·Å�� �
��� È®IL��L�qn®h�,«n�����������ƌǇƄ�ƿŘƅƱ�Ƅƀ�ͳůɕŨƅŮ�ɒťǅ��¬���µL¦~±Km�³�µs´g�µL¦~·³vS� �
��� �Èª��,È®IL����������{³q��n·�³�L·�¬½r/¡�¯?r/��qm�V/¾OrW�³�¬¾ª�W�×L·��ƿťůƨƋƺȢ�ƿŘƅƨƱ,�

µqL®}��������,������ 

��� °zh�,ÈXIKr�����������Ƅǈǁ�ƅɕƋƮŮ��]����¯Kr¸W��wqm�È¦²·r��t¡r�¯?r��sK�È½L·�� �
��� �,ÈOL²O�È}r�n¾yÈª��rP¡K����������űɔƁŻƹŤ�ǀƋźŤ�ƅɕƋƮŮ��]�����¯Kr¸W��V\�O�mL¾²O�� �
��� ,Èyqn�È�Wn®h�����������ƿŘƅƲƹŤ�ɒƁǅ�ǀƽ��]�����¯Kr¸W��°¾zh©K�ÈPh�qKmņ�� �
��� °zg�,×´��������������ƼɔƅƹŤ�ƿŘƅƲƹŤ�Ŭťƾƺȕ�ͳƭ�ưɕƲŻůƹŤ��]��,��,�����¯Kr¸W���¶zy´

¶¾ÆyÅK�¶�L�\©K�µqKs³�,r~²©K�³�¶�LP�©K� �
��� n®h�,°¾�����������ͳƊƄťƭ�ȡǂǅƅƭ��]�,��µq³m��×nª_���¯Kr¸W��r¾P¡r¾K�� �
��� L¢r�L±�,×sKr¾}�«q����������Ǆǁǈƾǁ�ƅɕƋƮŮ��]��,�����¯Kr¸W��¶¾ÆyÅK�NX¢©KqKm� 

��� °zg�,È¢ª����������{³q�³�§´�K�,�Kn·K�rO�×n?qm�¯?r/��qm�V¾OrW�×L·��ŬƅɕƨƓŨ�Ǉ�
ŭɕŨƅŮ�ͳƽʮƊŤ,������,����������� �

� � 
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