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Abstract 
As a branch of Islamic jurisprudence (Fiqh), political jurisprudence is 

responsible for explaining and regulating political relationships within the 

framework of Islamic teachings. With the occurrence of the Islamic 

Revolution in Iran and the establishment of the Islamic Republic, the need 

for the theoretical development of political jurisprudence became more 

apparent than ever. However, after more than four decades since the 

Revolution, the development of this field has faced various 

epistemological challenges that have hindered its efficiency and its ability 

to adequately respond to new governmental issues. This study, employing 

an analytical-descriptive approach, examines the epistemological harms 

impeding the development of political jurisprudence during the era of the 

Islamic Revolution and identifies the most significant obstacles. The 

findings indicate that the main challenges include methodological 

limitations in deriving political rulings, static interpretations of religious 

texts, lack of effective engagement with modern political and social 

sciences, and the absence of a comprehensive approach toward the 
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objectives of Sharia. Other key barriers include the separation of religion 

from politics, lack of belief in the comprehensiveness and permanence of 

the Qur�an and Islam, and weakness in precisely defining the domain of 

political jurisprudence. To overcome these harms, it is essential to 

redefine ijtihad methodologies, enhance interdisciplinary interactions, 

and adopt a comprehensive and dynamic approach. The research 

emphasizes that unless epistemological barriers are removed, political 

jurisprudence will not be capable of addressing the emerging needs of the 

Islamic government. In conclusion, achieving an efficient political 

jurisprudence requires a transformation in theoretical foundations and 

ijtihad methodologies, along with a revision of traditional approaches. 

Keywords 
Political jurisprudence, theoretical development of jurisprudence, era of 

the revolution, secularism, Islamic government, epistemological challenges. 
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�ƎߢॴƂ� ᐌᏦ� �ऐƄ߿ࡿߢ१ऐƄ�Ƈࡉߢड़ࡉ࣍ ॶ௷ຮƥ� ഗ೮१࠭ࢍ� ण߸� ơƥॺ१ञ� ūࢍࢌࣉऐƄ� Ɩƥऽࢀ� णञ� Ɩऽࣨࢍ� ūၪᄺࡉߢ१ऐƄ� ऐƄࢍࢌࣉ
�ञड़ாƄࡉ࣍ ऐࡖ߿ߢऐƄ� �ॉƀࡐࢹࠄ�� ūࡉ࣍ञड़ாƄ� ࠠ࣍ Ǝই࣐ொƄ�॑ᆎड़࠭ߥƥ� ƣƄব Ƃ� ᐌᏦ� �ञड़ாƄࡉ࣍ ƆƎই࡙ऐƄ� Ƣࡿࡉߢ� ߱ञƥ

१ऐƄࢍࢌࣉ�ᓪᓤ�ƧऽॶࡓऐƄ�বইॷࡖऐƄ�णञ�ઙఞ�ᐆᏸƂ࣍�ᄛߢఱ৯Ƅ�Ƨƀ�णञߢ�ƨᄗߢఱ৯Ƃ�ഗࣨƀ�ၪᄺࡉߢၤᅕञࡿࠄ�ƥ���ūᓸᓤƍ�߱ञƥ
৯Ƅ�णञ�ઙ߿ऐƄ�ơߢොෘƄ� Ƅ࣎ࡪ�Ǝইॷ࠭ࣉ�ᄛƄƥ�ūࡉ࣍ञड़ாƄ�ƆƎই࡙ऐƄ�୮ୢᄕ�ƌইࠧ߿࣍�߸ࢌƎƀ�णञ�ഗࣨƀ�Ǝƥఠࠧ߿�ƥ�ᔲᔎర

�ƓƄఠூƄƥƆઙవ৯Ƅ� �ञইࣺఱ৯Ƅࡉ࣍ �ᓪᓤࢌौߢࠠߢ �ஷளƄࡓߢड़ࡐ࣍ �ड़Ƅƥࡖᄬߢຨ௺ࣉ �ᄗ�ဖऐƄߢऐࠄ��ƣƥƌࣨࢍߢž࠭ࣉ �ஷளƄ߿ऽࢀࡉ࣍ ࠠ߿ࡖड��
�ஷளƄ߿ऽࢀࡉ࣍ ƎƄၙᅐூƄ� �ड़ƄƎጭጘ࣍ ୴ୢࡉखᄨࡖऐƄ� ৷ॉইऐƄ࢛�ᓘᓆஷளƄ� ୮ୢᄕࡐࢹࠆ�ऐƄ� Ƅၙ��࣎ࡪᅗ߸� ᐌᏦ�ၪᄺࡉߢ१ऐƄ� �ऐƄࢍࢌࣉ Ǝইॷࡖऐ

ॶƬ࣐ຫ�ऽ௺ߢऐƄ�ჽၶࡐࢹࠆ�ऐƄ�ƣƀࡖᄨࠠߢड़ூƄ�Ƈߢड़ࡉ࣍�ञड़ாƄ�ƆƎই࡙ऐƄ���ऊडೇࡉ࣍࿏Ⴏƥ�ūƀ�ઙ࣎ஷளƄ�छ߿ইࡿߢख࿏Ⴏƥ�Ƈࡉख࣐ߢ ࠭ƥ
�ƥे߿ࡵ� ūࡉ࣍ᆘᅥጭጘƄ�ƒইॎࡓᓪᓤ� Ɔञߢవ৯Ƅ�ƇƄഗ೮१ࡖࢍऐƄƥ� ūࡉ࣍ड़ࡉߢ१ऐƄ� ƢኛቴᄗூƄ� Ɣࡓࡐߢᆛड़Ƅ� ᐌᏦ� �ᓘᓆஷளƄࢽࡉ࣍ ƌইࢌࡉऐƄ

�ఱ৯Ƅ �ிƄƥࢬࡖडߢ߸ࡉ࣍ �१ऐƄࡉߢड़ࡉ࣍ Ƣ৬߿ऐƄ� ߱ञ� ơࢍ߿ߢऐƄ� ऊᄕࡖࢍߢऐƄၙࠠ߿࣍ᅈऐƄ� �ஷளࢌߢॉ ऊञߢय़� �ᓘᒝ࢛ ƅ߳ࡉߢƥ� ū࣍ມ��
ƥ�ઙᄨࡖऐƄे߿ࡵ�ƥ� ūߢᎀƌ৬ᄖƥ� Ƣड़ாƄƥ� ƣſऽࢌऐƄ� �ऐইडುࡉ࣍ ƣߢൿൣாƄ� Ƣᄕƥ� ū࣍ड़ࡉߢ१ऐƄ� ण߸�ጭጘƄ� ऊॎࢀ

                                                          � �
���ኖኈݒଧଣƁ� ơߚᑈᐊ� ƉݒᑊႸᄋ࣌ଯପƁ��ഗ೮खᄕेߢ� ūƣࠠߢ ഗ೮ࣨࡐ�� �ƿƽƿƿ� �ஷளƄ߿ऽࢀࡉ࣍�� �१ऐƄࡉߢऐƄ��ᐌᏦ�ၪᄺࡐߢ࠰ইऐইࢬࡉߢ �ऐƄࡓᓪᓤ�Ƨऽॶࢍࢌࣉ ƎইॷࡖऐƄ�ᐌᏦ

���ƒ�ū��ƾƽƾ�ƾƿǆ�ƃƿ�ǃࢂ߿߾࠻�ƃƤࢂࣙݔ࣎ञड़ாƄ�ƆƎই࡙ऐƄ�ၙᅗ߸���Ūࡉ࣍
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Ƥ࣎ࡪ� ᐌᏦ� �ऐƄ�৯Ƅࡖߥࣱࡉ ጦጘƄƏƂ� ƣƥƌ� �ƀࠪࣉ ୮ୢᄕ� ጦጘࢌߢஷளƄᔲᔎరࡐࡉ࣍��ख࠭� णञ� ၪᄺࡉߢ१ऐƄ� �ऐƄࢍࢌࣉ णࣺ༢༓ໝ� णऐ� ūࢀࡉ࣍ऽ߿ஷளƄ
�ञड़ாƄࡉ࣍ ጦጘƥጭᔾᓤ� Ɔઙవ৯Ƅ� ƇߢᄛࢨࡖࡉߢிƄ� ��ƥ�ᐌᏦ� Ƅƨ ഗ೮࠭ߺࡉ� ơࢀ߿ߢ� ၪᄺࡉߢड़� �ࢀࢌࣉ मࢌࡉ࿏Ⴏ� �खॷ௺ມࠑ ūƎߢॎࠧߢࢧࡖ

ࠠ࣍�ᓘᓆञƥࢽࡉ࣍�ிƄࢬᓘᓉߢ�ūƌࠧߢாेߢࢀ ऽॶࡓऐƄ�॑ड़ூƄࡉࠠ࣍खࡖࢌऐƄ�ჽሂࡓߢஷளƄࢬ߿࣍�Ƅఠ�ᐆᏸƂ࣍����
Ŋù˨āʭ˙ŋÞŊùŞĠŞ÷ĚĀ˨ ˨

���ஷளƄ߿ऽࢀࡉ࣍�ࡐߢ࠰ইऐইࢬࡉߢฅߢ௭ຫ࣍ञड़ாƄ�ጦጘƥጭጘƄ�ūࡉ࣍ऐƄ�ūऐƄ�ū߿१ऐƄƎই࡙ऐƄ�ၙᅗ߸ƆࡉߢऐƄ�ūၪᄺࡖऐƄ�Ǝইॷࡓᓪᓤ�ƧऽॶࢍࢌࣉऐƄ�ūࢍࢌࣉ�
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Ŕý˨äğʭŞğ˨ŔńĿ˨Ŕēʭģ˨ŏùŘŒķ˨˨ōŞŊʭµĸă˨ûŘ×ęʭµ×˨ęĕ˨äµğʭŞğ˨āʭþµğʭŒŎ˨ōŞµĴŒă˨ŗ˨ŐŞµŞþă˨ĂŞŊŘøĠŎ˨ʯŔńĿ˨Ģőùĕ˨ěù˨ãù

ĕęùĕ˨˫ĖŖķ˨Ěý˨ùę˨äŎŦğù˨
˨ŔĸµğŘă˨āęŗĚµī˨ʯäŎŦµğù˨ãęŘŖ˙ċ˨ŌʭĴő˨ęùĚńĄğù˨ŗ˨ŏùĚŰù˨äŎŦğù˨ûŦńőù˨ĵŘŃŗ˨ʭý
ãĚĴő˨ĢŞý˨äğʭŞğ˨ŔńĿ˨Ėģ˨ęʭÞģí˨ĢŞÏěù˨
ŐŰù˨ʭý˨˨ʯäŎŦğù˨ûŦńőù˨ěù˨Ŕŕĕ˨ęʭŖ×˨ěù˨ĢŞý˨ĂģĘá˨ěù˨ĞÏ˨ʯŉʭď

üŞğí˨ʭý˨˫ěŘď˨ŐŰù˨ŔĸğŘă˨ĒµğʭÏ˨ŗ˨ãĖµŎíęʭÝ˨ěù˨ĶőʭµŎ˨ŔÝ˨˫ĕŘý˨ŔċùŘŎ˨ãĕĖĸĄŎ˨äĄĿĚĸŎ˨ãʭŕ˨˨Ŕµý˨üµğʭŒŎ˨äŰŘá
Ăğù˨˫Ėģ˨äĄŎŘÞď˨ĖŰĖċ˨˛÷ʭĠŎ˨
äŋŞŋĐă˨ãĕĚÞŰŗę˨ʭý˨ĢŕŗÚÏ˨ŐŰù	üŞğí˨äğęĚý˨Ŕý˨äŀŞħŘă˨˨äµĄĿĚĸŎ˨ãʭµŕ

äŎ˨äŎŦµğù˨ûŦµńőù˨ĚµĨķ˨ęĕ˨äğʭŞğ˨ŔńĿ˨ŔĸğŘă˨äŎ˨˛µŞŋĐă˨ŗ˨äŰʭµğʭŒģ˨ùę˨ĶµőùŘŎ˨ŐŰĚµĄ˙ŖŎ˨ŗ˨ĕěùĕĚµÏ˨ĖµŒÝ˨

ŔĄĿʭŰ˨äŎ˨ŏʭĤő˨ĢŕŗÚÏ˨ãʭŕ˨ĢŊʭ×˨ŔÝ˨Ėŕĕ˨ĂŰĕŗĖĐŎ˨˛Ŏʭģ˨äğʭğù˨ãʭŕ˨ġŗę˨ãʭŕ˨˨ŌʭÞďù˨ĭʭþŒĄğù˨ęĕ˨äĄēʭŒģ

ĂģùĕĚý˨ʯäğʭŞğ˨ʭŞğ˨ŌŘµŋķ˨ʭµý˨ĚćòµŎ˨˛µŎʭĸă˨ŌĖµķ˨ʯäŒŰĕ˨ŏŘĄŎ˨ěù˨ʭĄĠŰù˨ãʭŕ˨ŏùĖµńĿ˨ŗ˨ʯŏęĖµŎ˨äķʭµ˙Ąċù˨ŗ˨äµğ
ĶŎʭċ˨ĕĚÞŰŗę˨Ăğù˨ĂĸŰĚģ˨ĖħʭńŎ˨Ŕý˨ĂþĠő˨Ěâő˨
äŰùĖċ˨˨ŗ˨ĂµŞĸŎʭċ˨Ŕý˨ĕʭńĄķù˨ŌĖķ˨ʯĂğʭŞğ˨ěù˨ŐŰĕ˨ãęʭâőù

˨ŐµµŰù˨ãĖµŞŋÝ˨ĶµőùŘŎ˨Ŕµµŋ˙ċěù˨ʯäµğʭŞğ˨ŔµńĿ˨ŗĚµµ˙ŋŃ˨łµŞŃĕ˨ãĖµŒýěĚŎ˨ęĕ˨ľĸµµī˨ŗ˨ʯŌŦµğù˨ŗ˨ŏíĚµŃ˨äâőùĕŗʭµċ˨ ˨
ĖŒĄĠŕ˨˫ěŘď˨
üŞµğí˨ŐµŰù˨ĶµĿę˨ãùĚµý˨ġŗę˨ľŰĚĸăěʭµý˨ʯʭŕ˨ù˨ãʭµŕŐŞý˨āŦŎʭµĸă˨ŔĸµğŘă˨ʯãĕʭµŖĄċ˨ŔĄµģę˨˨ŗ˨ʯãù

˫ĚŖý˨Ăğù˨ãęŗĚī˨ʭŰŘÏ˨ŗ˨ĶŎʭċ˨ãĕĚÞŰŗę˨ěù˨ãĚŞá˨
˨ŔńĿ˨ʯäĄĿĚĸŎ˨ĶőùŘŎ˨ĶĿę˨ŏŗĖý˨ŔÝ˨ĕęùĕ˨ĖŞÝ ðă˨ĢŕŗÚÏ˨ŐŰù
                                                          � �
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ŔŎĖńŎ˨ ˨
¶O�,ÈyL¾y�¶���¶kL}�¯K´²���qm�È/yL¾y�ULP/yL²�¬¾/�²W�³�°¾/¾PW�§´J/z�,¶/���|±Km�sK�×K

�¬¾©L�W�M´cqLcVyK�ÈÆyK���×q´/¸®_�«L/�±�qKr�X/yK�³�¯Kr/½K�ÈÆyK�MÆ�±K��´�³�LO
VyK�µn}�wLzgK�|¾S�sK�|¾O�µs´g�°½K�×r�±�¶�y´W�Uq³r��,ÈÆyK���×r/�±�¶�y´W

{³q�³�§´�K�,È±LP�qm�§´hW�n²sL¾±�ÈyL¾y�¶����¨IL/z�n/±K´XO�L/W�V/yK�×mL/¸X_K�×L·
VyL¾y�³�ÈyL¾y�V¾�³r~�,È±Kr®¢g�µs´g�qm�n½n_�Kp¥n·m�jyLS�Kq�×q� 

°½KLO�|©Lc�LO�ÈyL¾y�¶���×r�±�¶�y´W�n²½?r��,§Lg�¶O³q�×mn�X�×L·��V/yK�µm´/O�³q
N¾y?�L¸±?�°½rX®¸�sK�È¢½�¶¡�V/yK�È/X�r��×L·��N¾/y?��¶/���¶�/y´W�qm�È/X�r��×L·

V½m³n/h�¨L/}�ÈyL¾y�{³q�×L·�V/}KmrO�,È/yL¾y�«L/¢gK��LP²X/yK�qm�ÈXkL²/}��×L·
½m�¯´X�sK�LXz½K�³�ÈX²y�×mr/¢½³q�¯Kn/���³�¯qn/�ÈyL¾y�«´ª��LO�È�L¡�¨L�W�«n��,È²

�L_�VyK�V�½r}�n�L��¶O�r¦±��|©Lc�°/½K��È/krO�qm�È/yL¾y�¶/���L/W�µn/}�Z/�LO�L/·
µs´g�jyLS�n±K´X±�L·�n}LO�ÈÆyK�V´¢g�×L·sL¾±�×´¥��N¾y?�°½K�ÈyqrO��qm�µv½´O�,L·

¶���È½L½´S�³�×n?qL¡�×L�WqK�×KrO�,ÈÆyK�MÆ�±K�rXzO�VyK�×q³r��ÈyL¾y� 

¶/O�,¯Kr½K�ÈÆyK�×q´¸®_�«L�±��,¶�¾/}�¶/���r/O�È/²XP�ÈX´/¢g�×´/¦©K� /½�¯K´²�
¶½r�±�n²sL¾±�V/yK�È/yL¾y�¶/���µs´g�qm�r®Xz�×sKmrS��N¾/y?�¶/O�°XkKmr/S�«n/���×L·

È�µs´g�°½K�qm�ÈX�r��V}KmrO�,ÈyL¾y�mL¸X_K�qm�m´¡q�¶O�r`²�n±K´W��n?qL¡r¾��×L·
�³�È²½m�¯´X�sKjyLS�qm�È±K´WL±�m´}�È�L®X_K�³�ÈyL¾y�UÅ´hW�¶O�È½´¥� 

|©Lc�°½K�¶O�¶_´W�LO�N¾y?�,L·�¶/±�ÈyL¾y�¶���×r�±�¶�y´W�ÈX�r��ÈyL²}��r/�±�sK�L¸²W
mqKm�V¾®·K�t¾±�Èª®���Lh©�sK�¶¢ªO�, ½q´JW��«L�±�n/²½?r��,�/±K´�°½K���q�¯³nO��×sL/y

n/}�n·K´k�§ÆXkK�qLcm�V´¢g�×n?qL¡�³�ÈÆyK-��È/}ÆW�|·³v/S�°/½K�,°½KrOL/²O
N¾y?�È½LyL²}�×KrO�VyK�L¸±?�¯mr¡��r�rO�×KrO�È½L·qL¢·Kq�¶IKqK�³�ÈX�r��×L·� 

N¾/y?�°½rX®¸�¶¡�VyK�§KDy�°½K�¶O�jyLS�ÈS�qm�|·³vS�°½K��¶�/y´W�È/X�r��×L·
��r/�rO�×Kr/O�È½L/·qL¢·Kq�¶/c�³�V/z¾c�ÈÆ/yK�MÆ/�±K�r/���qm�ÈyL¾y�¶���×r�±

Km�m´_³�L¸±?�¯mr¡.mq 
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�µs´g�qm�|·³vS�¶²¾~¾S�ÈyqrO�N¾y?��r���qm�ÈyL¾y�¶���×r�±�¶�y´W�ÈX�r��ÈyL²}
ÈÆyK�MÆ�±K� È�¯L~±�¶_´W�mq´�È�ªXl�×L½K³s�sK��´�´�°½K�¶¡�n·m��¯Kn²®/~½n±K

VyK�¶X�r¥�qKr��¯Kr¦~·³vS�³��«L`±K�UL/�©L��°½rX®¸�sK�ÈkrO�¶O�,|lO�°½K�qm��µn/}
�¶²¾s�°½K�qmÈ�¶XkKmrS�m´}. 

�.��¶©L��ÈÆyK�«L�±�qm�ÈyL¾y�¶���µL¦½L_���¶®_rW�µKr®·�¶O��Ksr©KnP��r��_�¶X}´±
UmL�y�ÈPX`n¾y��§Ly�qm�,È²¾zh©K������qm�È/yL¾y�¶/���|/�±�È/yqrO�¶O�,µn}�r~X²

«L�±�VyK�¶XkKmrS�ÈÆyK�×sLy���r¾[B/W�V/hW�µqK´/®·�È/yL¾y�¶/���¶/¡�VyK�n�X��×³
³�È�L®X_K��½Kr}��¶�/y´W�n/²sL¾±�m´/k�È½L/½´S�³�L/�O�×Kr/O�³�µn/}�§´hW�qLcm�ÈyL¾y

VyK�×r�±��O|©Lc�¶O�¶©L��°½K�,V¸_�°¾®·�¶��L/K�,¶XkKmrS�ÈyL¾y�¶���¶�y´W�Èª¡�×L·
N¾y?�¶O�Kq�¯?�ÈX�r��×L·�VyK�µmKn±�qKr��ÈyqrO�mq´��Lk�q´�. 

�.��¶©L��|©Lc�³�ÈyL¾y�¶���rO�×n?qm�¯?�×r�±�×L·��³Km�¶X}´±�qL/¸O�¶¡�Ègr¾��m
�����V/yK�¶XkKmrS�ÈyL¾y�¶���ÈX�r��³�Èl½qLW�¨¾ªhW�¶O�,µn}�r~X²���È/yqrO�L/O�×³

{³q�qm�§´hW�V¾®·K�rO�,µs´g�°½K�UKq´�W��¶/���¶�/y´W�r/O�¯?�r¾[B/W�³�mL/¸X_K�ÈyL²}
VyK�µmr¡�n¾¡BW�ÈyL¾y���¶�/y´W�qm�Kq�×mL/¸X_K�³�È©´�K�,ÈÆ¡�È±LP�|�±�¶©L��°½K

´�ÈyL¾y�¶��¶O�LK�,µmKm�qKr��ÈyqrO�mq�N¾y?�¶O��Lk�q´���qm�µs´/g�°/½K�ÈX�r��×L·
VyK�¶XkKmrT±�ÈÆyK�MÆ�±K�¯Kq³m. 

����¶//©L��N¾y?�¶//�r��È//yL²}��×r//~O�¶X//}´±�È//yL¾y�¶//���¨IL//z�qm�¬gKt//W�×L·
È½KnknP��|©Lc�ÈyqrO�¶O�È©´P��È�Wn®h�³�È�ªl��È�Wn®h�,��¬gKt/W�sK�È/}L±�×L·

L¾y�qm�È¸���«L¢gKVy�¶XkKmrS�×qKp¥�n±K��È�¯L~±�|·³vS�°½K���/±K´�sK�È/¢½�¶¡�n·m
�qL�W�,ÈyL¾y�¶���×r�±�¶�y´W�V}KmrO�qm�m´_´�×L·��ÈX´/¢g�¨IL/z�sK�È¸���×L·

VyK��°½KLO�N¾/y?�³�¶XkKmrS�Èª®��UÆ¢~�¶O�rX~¾O�¶�©L��°½K�,§Lg��°/½K�È/X�r��×L·
¶O�Kq�µs´g�VyK�µmr¢±�¨¾ªhW��Lk�q´�. 

����¶©L��ÈÆ/yK�MÆ/�±K�r/���qm�ÈX´/¢g�¶/���¶�/y´W�¨/K´���x®/}�¶X/}´±�� Þ6ÉK�
�§Ly�qm�µn}�r~X²�È±Lk�¯L½mLXyK�L�r¾ª��³�È`½r����¶/XkKmrS�ÈªK´/��È/yqrO�¶/O�,��
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V/yK�µn}�ÈÆyK�MÆ�±K�sK�xS�¯Kr½K�qm�ÈX´¢g�¶���{rXz¥�³�n}q�Z�LO�¶¡���°/½K
½´S�mL¸X_K�,¶¾���V½Å³�|�±�rO�n¾¡BW�°®��¶©L�|©Lc�,ÈyL¾y�UÅ´hW�³�L��×r/�±�×L·
VyK�µmKm�qKr��µqL}K�mq´�t¾±�Kq�ÈyL¾y�¶���¶�y´W���¨/K´��r/O�rX~¾O�,|·³vS�°½K�qm�LK

V½´�W��°/½K�È/X�r���/±K´�sK�È�L/_�È/yqrO�³�µn/}�n/¾¡BW�ÈX´/¢g�¶���¶�y´W�µn²²¡
VyK�µn~±�¶IKqK�¶�y´W. 

�.��¶©L���rO�×n?qmN¾y?�ÈÆyK�MÆ�±K�ÈyL²}��±�¶/¡�È/�´¾��¬¾gqn/®h�¶X}´
�§Ly�qm�����N¾y?�ÈyqrO�¶O�,µn}�r~X²�VyK�¶XkKmrS�ÈÆyK�MÆ�±K�Èª¡�×L·���°/½K

«L�±�rO�¶¡�È±³r¾O�³�È±³qm��±K´�ÈkrO�¶O�|·³vS�¶X}Kp¥�r¾[BW�ÈÆyK�×sLy��µqL/}K�,n±K
mqKm��¶O�¶©L��°½K�n²cr·�È®±�È/yL¾y�¶���¶O�¬¾�Xz�q´��|©L/c�È/krO�L/K�,msKmr/S��×L/·

µn}�µs´g�°½K�¶�y´W��±L�¶¡�Èª¡�VyK�¶X�r¥�qKr��ZhO�mq´�¯?�qm�,n±K. 

È�¯L~±�,ÅLO��OL²�ÈyqrO��,È/yL¾y�¶/���UL/¾ª¡�¶/O�0LWn/®��¶X/}p¥�UL�©L��¶¡�n·m
|©Lc�È//krO�³�¯?�¶�//y´W�Uq³r//��¶XkKmrS�È//ª¡�×L//·���L//_�³��//¾�m�¨//¾ªhW�L//K�,n//±K

N¾y?�±K�r/���qm�È/yL¾y�¶���¶�y´W�ÈX�r��×L·¶/O�,ÈÆ/yK�MÆ/���mq´/�¨�X/z�q´�
VyK�¶X�r¦±�qKr��|·³vS� |·³vS��n/²¡�r/S�Kq�È/®ª��Â/k�°/½K�LW�VyK�{ÆW�qm�r�Lg� �

|©Lc�È//yqrO�¶//O�³�V½m³n//h�¶//ª®_sK�,È//X�r��×L//·�{³q�×L·��qm���//��,ÈXkL²//}� �
V}KmrO�³�,n½n_�«´ª��LO�¨L�W��msKmr/TO�È/yL¾y�¶/���µs´/g�qm�È/²½m�¯´/X�sK�LXz½K�×L·

�¯������,�Ksr©K�nP������� �

ʵ
ŌŘŖŀŎ˨äğʭŒģ˨ ˨
ʵ	˨ʴ˨
üŞğí˨äğʭŒģ˨ ˨

�sK�µuK³�°½K�¶yÈ�qKr��ÈyqrO�mq´�N¾WrW�¶O�V¸_�mr¾¥�����N¾y?�µuK³�«´¸��ÈyqrO,�
���N¾y?�µuK³�«´¸��ÈyqrO�È/yL²},����N¾/y?�«´/¸��È/yqrO��«´/ª��µs´/g�qm�È/yL²}

È�L®X_K�³�È±Lz±K� 

�//©K��N¾//y?��K�¶//¡�V//yK�È®¾·L//��¶//ª®_�sK�N¾//y?�µs´//g�¶//O�È¢//}tS�¬//ª��s
¶�L_�°¾®·�sK�³�µn}�mqK³�ÈyL²}��È¢}tS�¬ª��qm�N¾y?�×L²��¶OL~�È½L²��sL�?�qm�³q

http://ijp.isca.ac.ir


 �����

 

http://ijp.isca.ac.ir 

�§
Ly

«´
y

�µq
L®
}�
,

«³
m

,�
¯L
Xz

s�
³�t

¾½L
S

�
��
��

��
�È
SL¾
S

����

È�V}KmrO�¯?�sK�È�µn/±s�×m´/_´�Kq�¯?�×Kt/_K�³�¶/�L_�È/²�½�-n½mr¥��³�n²X/}Kn²S
È�È�ªW�¶�L_�r¢¾S�¨¡�qm�µn?n½nS�¶�qL��L½�¯L��±�Kq�È�L®X_K�N¾y?�n/±mr¡����/P�

r¦±�°½KÈ�È�ªW�µn±s� ¾±L¥qK�¬Xz¾y� ½�¯´d®·�t¾±�¶�L_�,{��¯?�´/���r/·�¶¡�n}
�¨/ªk�³�N¾/y?�s³rO�r�Lk�¶O�¬z¾±L¥qK�°½K�LK�mqKm�µn¸��rO�È�½L�³�L�O���g�×LXyKq�qm

È®±�§Lg�r·�qm�,L��K�ÈkrO�qm��«L/`±K�¶/O�M´/ª��´h±�¶O�Kq�m´k��½L�³�L½�¶�¾�³�n±K´W
n±Lyq���,È�´¾��������×L²��¶O�N¾y?�¶n��³�V�?�,��±�³�N¾��,¬ks��,Kn/l·m����]�,��,

������������,°¾��-����]�,����,���������,×q´±K�-����]�,����,������������ �
N¾y?�È�¶/¢ªO�n±qKn±�È²¾��¶P²_�LKt©K�L·�¶O�n/²±K´W��¶X/}Km�m´/_³�t/¾±�È/²·o�Uq´/�

n²}LO��È�L®X_K�V¾²K�,È�L®X_K�V©Kn��m´_³�«n��L½�m´_³�wLzgK�n²±L�,Èª�Uqn��,
°¾O�v¾XyrS�³�Èªª®©K����È�°¾/��¶/¡�VyK�¯L·oK�qm�m´_´�È¡KqmK�«L�±��´±���K³qm��n/²¡

|²/¡�¯?�L/O�N/yL²X�³�m´/}�µn¾®¸��¶±´¦c�¶��K³� ½��-mr/¾¥�Uq´/��È�L/®X_K�×L/·
¶O�UqLP���¯L/·oK�µmr/S�qm�Èª¾ªhW�³�È¡KqmK��r�� ½�sK�qp¥�sK�xS��½L�³�ÈXz¾c�r¦½m

�¯L¾m?�¯Kn±³r¸}���WÈ�r½´��KqmK�qm�U³L�W�L�P��³�m´}��È²·o�r½³L�W�qm�U³L�W�,L·
V}Km�n·K´k�µKr®·�¶O�Kq- �È/Xª�L/½�µ³r/¥�,mr/��×Kr/O�¶/d±?�VyK�¨®Xh�ÆL¡�°½KrOL²O

È�È/�ªW��Kn/·K�¶O�ÈyrXym�³�L·sL¾±�¯mq³?rO�×LXyKq�qm�³�VP\��¯Kr/¦½m�×Kr/O�,m´/}
n}LO�¶X}Km�ÈW³L�X�×L²�.�È�r�²�°½K�sK��¯K´W¨¢}�Kq�N¾y?��KqmK�×r¾¥��³��ª��×L·

¯L®·�È²�½�-Vz±Km�¶�L_�qm�È�Krh±K�¶�IKo�¶¡�q´��{r¦±�,n±r¾¾�W�¨OL��ÈXz½s�×L·��³�L/·
n±r½pSr¾¾�W�t¾±�È±Lz±K�§L¾K.� �

M��N¾y?�ÈyL²}��N¾y?�µn½nS�¶O�m´k�,�Kn·K�¶O�¨¾±�n²½Kr��qm�,ÈyL²}���L��×K
È�¨½nPW�N¾y?�µL¥�¶¡�m´}�N¾y?� 5ÈyL²}�L²}È�×q³r��Kq�Èy�msLy� �°/½K�r�Lg�¶©L�
N¾y?��t//¾±�³�L//·qL¢·Kq�mqKm�È�//y�³�V//yK�µmKm�qKr//��m´//k�Z//hO��´//�´�Kq�È//yL²}
����N¾y?�×L·��È/yqrO�³�°¾/¾PW�Kq�¯?�sK�µn/?rO�«L/�±�³�¯Kr½K�ÈÆyK�MÆ�±K�ÈyL²}
�n²¡��,È�´¾��������N¾y?�µuK³�¨�K�qm�ÈyL²}��¶/O�¶/¡�È¢/}tS�«´/ª��µs´g�¶O��´Or�×K

×qL®¾O�r¾y�³�V6ª��,V6¾·L�,B~²�È�L·��r�×L²��¶O�³�msKmrS��t/¾±��KrK�¬ª��³�ÈyL²}
¶O�È�qL¡��m³q��,×q´±K����]�,����,����������,¬6 ¾¾g�-�������,�������������
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]��N¾y?�È�L/®X_K³�È±L/z±K�«´/ª��µs´g�³�eÆ��K�qm�ÈyL²}����qm��´/²W
N¾y?�È¥mrXz¥�³�¨ª��r¾z�W�³�L·�¶O�¶c�,¯L}�¶O�¶c�³�È��lW�Uq´���È´/®��Uq´�

È�ML`½K�,È��lWr¾��³�N¾y?��Æ/�³�qL/¾��¶¡�n²¡�µr¸O�°®/��,È/yL²}��sK�×n/²
�KqKm�Kq�È�L/®X_K�«L/�±�UÅ´/hW�L/O�ÈL/¦®·�³��L��±K�V¾ªOL��,�l~�M´cqLc� ½

¶/�kL}�,È±Ls�r·�qm�,Èª¡�M´cqLc� ½�°X}Kmr�±qm�LO�¬¾±K´XO�LW�n}LO��N/yL²X�È½L·
m�¯L®·�LON¾y?�³�µmr¡�]KrlXyK�Kq�µq³�¬¾/·m�«L/`±K�L/¸±?�¶/O�mL²X/yK�LO�Kq�ÈyL²} .�¶/d±?

È�ÈL�±�r·�×KrO��,m´}�È�ªW�Èª¡�M´cqLc� ½�n±K´W�V¾O´ª���VyK.� �
Uq³r��sK�«Kn¡�r·�ÈX�³�¶�L_�qm��´��×L·��,n²OL½�m´®±�×KN¾y?��f�/y�qm�È/yL²}

�¶//�L_�N¾y?�È�L//®X_K�È//yL²}��V//�L½�n//·K´k�V¾�´//�´� K�qm�VkL²//}�LX//yKq�°//½
È¥v½³�³��½L�k�mq´�¶�L_�×L·�È�qKr��V¾®·K�§³K�¶_qm�qm�r�±��V¾·L�Kr½s�-mr¾¥

�V/OL[�³�ML/±�,�L/S�,�©Lk�LL®W�t¥r·�¯Æ¡�³�mrk��ªXl�e´�y�qm�È�®_�È¥n±s
�°¡Ly��mqKm�§L¾/y�³��ªX/l�ÈX©L/g�µqK´/®·�¶/¢ªO�V/z¾±-��³�L·rX/zO�VkL²/}�°½KrOL/²O

¶²¾s��n}q�N_´�¶¡�È½L·�mq´�×L·ngK³�mr¢ª®��qm��Krh±K�Z�LO�L½�³�L�On��¨K´�
È�¶�©L��N¾y?�UL�©L��q´h�qm�,n±´}�V/�r¥�n/·K´k�qKr/��ÈyL²}���,È/�´¾���������³

N¾y?�µs´g�r½L/y�¶/O�,È¢}tS�¬ª��sK�n�O�ÈyL²}�µKq�t/¾±�«´/ª��×L/·���n/²±L�-V/yK�¶/X�L½
N¾y?�N¾y?�³�È¦²·r��ÈyL²}�È�L®X_K�ÈyL²}�¶/�L_�¯L/yL²}�N¾y?�eÆ�/�K��È/yL²}

¶kL}�Kq�È�L®X_K�¶Xz±Km�|±Km�sK�×K�×qL®¾O�VkL²}�¯?�sK��n·�¶¡�n±K�/�È±K³q�×L·� �È²W
È/�L¸±?�È±´¥r¥m�³�n}q�,°½´¢W�µ´h±�³�È�L®X_K�³��n/}LO��,È±Lk³qL/y����]�,����,������������

N¾y?�,V¸_�°¾®·�¶O�È�Kq�ÈyL²}�s³r/O�sK�×r¾¥´ª_�³�VkL²}�V¸_�ÈWL¾ª®��¯K´W��L/½
N¾y?�¯Lqm�¶O�×L·�V/z±Km�µn½nS� ½�µKr®·�µn?�m´_³��È�¶/XP©K���n/·�V/�¥�¯K´/W

N¾y?�N¾y?�VyK�°¢®�¶¢ªO�,Vz¾±�N¾y?� ½�¯Lqm�L¸²W�ÈyL²}���¾l/~W�L/O�wL²/}
¬·�,È�L®X_K�×r¾¦~¾S�È�´±�³�N¾y?� ½�s³rO�V¾��´��¯?�,s³r/O�sK�×r¾¥´ª_�LO�¯Ls

V�r~¾S�³�n}q�V¸_�V�r�� ½�¶O�¨½nPW�Kq�n½L®±�µn½nS� ½�� �
¶O��L/½�,¶/�qL��,¯L/��±�×L/²��¶/O�È�L/®X_K�³�ÈÆ/yK�«´/ª��qm�N¾y?�,¶�Æk�q´�

È�¶¡�VyK�¶�L_�qm�È�Krh±K�³��ª���KqmK�n/}LO�¶X/}Km�È/²·o�L/½�È/²¾��¶/P²_�n/±K´W��
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N¾y?�N¾//y?�°//½K�È//yqrO�³�,°¾//¾PW�,VkL²//}�×L//²��¶//O�È//yL²}��°X�r//¥�r//�±�qm�L//O�L·
M´cqLc�V¾��K³�³�×r�±�×L·�VyK�È�L®X_K�×L·���,È�L/®X_K�³�ÈÆ/yK�«´ª��µs´g�qm
N¾y?�¶//O�È//yL²}���//��¨//¾ªhW�³�VkL²//}�¶//O��L//k�q´���qm�m´//_´�UÆ¢//~�³�L·
¶�r���«L/�±�³�,ÈÆ/yK�MÆ/�±K�,È/yL¾y�¶/���×r/�±�³�È/®ª��¶�/y´W�n²±L��ªXl�×L·

È�¯?�sK�µn?rO�°/½K�×L·n/L¾S�³�,¨ª��,L·rXzO��¾�m�VkL²}�n²sL¾±�³�msKmrS�N¾/y?��L·
VyK�NyL²�×r�±�×L·mr¢½³q�LO.� �

ʵ	˨ʵ˨
äğʭŞğ˨ŔńĿ˨ ˨

¶���sK�r¦½m�ÈkrO�n²±L�ÈyL¾y�¶����sK�,n²X/z·�er/��r�Lg�§Lg�qm�¶¡�È�L��×L·
�¾g�¶Vz¾±�]qLk�,fª���¶����¶/©mK�L/½?�¶/¡�V/yK�°/½K�ÈyL¾y�¶���sK���r/}�qm�¶/¡�×K

�L_�¶¡�¶�L_�È´®��ZgLP�¶O�,¬½qKm�¯L®�½L�³�×KrO�wn��¶K�mqKm�sL¾±�¯?�¶O�ÈÆy
©mK�¶O�0ÅL®_K�.r¾k�L½�n²Xz·�r�L±�VyÆXP�³�¶È�µL/¦±�µL¥n½m�°½K�sK�¶¾�r}��°/½K�³�m´/}

È�µL¥n½m�¶���rO�n±K´W�È�er��¶¡�×r¦½m��L��×L·��¶/���³�UqL/¸��¶/���n²±L�,m´}
Æ��µ³����m´}�¬¡Lg���,×r½rhW������� �

µs´g� ½�È²�½�,L`²½K�qm�ÈyL¾y�¶���È��lW�×��¬/·�È/�l~��½L/�³�¶/¡�¶���sK
mqKm��VyK�È~±Km�µL¦±�,¶���¶O�«³m�µL¦±�°½K���¶¡�VyK�È¸���ÈyL¾y�¶���sK�L�q´�²�È²�½

�VyK�È�r}�r�²�sK�Uqn��È·m�¯LLy�¶O��´Or�ZgLP�|�´�´� ©��,È½Ks��������¶/��
¶O�,ÈyL¾y�L/s��½Kr/}��OL��,ÈyL¾y�¨ILz�Vyqm�¬¾�²W�³�È¥n²½´S�¶¡�È®ª��¯K´²��¯

È�m´k�V¾��³�³�È¥n²©LO��OLW�Kq�¯L¢�³�n±Km� �¤/²·L®·�¬/¸�¶�¾�³�ÈyL¾y�¶¾���³�¶��
V¾��K³�³�VOL[��´�±�¯mr¡��n±qKm�µn¸��rO�Kq�È¥n±s�r¾�X�×L·� ©��,È½Ks�������� �

�ÈX´¢g�¶���VyK�ÈyL¾y�¶���LO��PWr�¶¡��¶/O�,«L¢gK��LP²XyK�qm�È¸���×mr¢½³q�,
�L²��V´¢g�M´ª��µqKmK�V¸_�¯´c�È±L¥uK³�¶O�VPz±�³�µn}�È/yL¾y�¶/����¶/O��¯K´²�

¶X}q��³�ÈyL¾y�¨ILz�³�UL�´�´�LO��PWr�¶���qm�È��lW�×K�V´¢g�¶�����¶/OL\�¶/O
È�V/´¢g�mL¸±�LO��PWr�UL�´�´�¶O�¶¡�ÈyL¾y�¶���sK��Lk�È~lO��t½L/®X�,msKmr/S

VyK���M´/ª��µqKmK�È¦±´/¦c�,È/±Kr®¢g�¶ªJ/z�×LX/yKq�qm�ÈX´/¢g�¶/��¶/O��¶�/yK³
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µs´?��³�M´/ª��µqKmK�È±LL/y�¶O�V¸_�¶O�,¶¾���³�µmKm�qKr��|½´k�r�±� 6n�Kq�È¸���×L·
È�È¸���«L¢gK��LP²XyK�¶O�,¶�L_�n?qL¡�msKmrS.� �

È�¯?�¨ILz�³�V´¢g�¶O�¶¡�¶���sK�È\gLP�L¸²W�,ÈX´¢g�¶���Vz¾±�,msKmrS���¶/¢ªO
Kq�ÈyL¾y�V¾®¡Lg�,¯?�wLyKrO�¶¾���¶¡�VyK�È}r¦±��m´/k��LP²X/yK�qm�³�¶X�r¥�r�±�qm
mqKm�V½L²��¯Kn±³r¸}�«´®��³�V´¢g�×L·sL¾±���q�¶O��¶O�¶±�ÈX´¢g�¶����È/~lO�¯K´²�

�LP²X/yK�,¯?�wL/yKrO�³�µm´/O�¶/���¨¡�rO�¬¡Lg�|²¾O�³�{r¦±�×L²��¶O�¶¢ªO�¶���sK��×L·
��¶/O�r�L/±�¶���MK´OK�ÈL®W�³�µm´O�ÈyL¾y�«L�±�µqKmK�¶���wLyKrO�n½LO�È¸���ÈX´/¢g�¶/�

n}LO.��«L/¢gK�¶/®·�¶/O�r�±�³�V´¢g� ½�¯´J}�¶®·�qm�È¸©K�«L¢gK�¶IKqK�,ÈX´¢g�¶��
�µqKmK�M´/ª��V/¾�¾¡�qm�«L/¢gK�sK�È/®¢g�r·�r¾[BW�¶�gÆ�³�ÈX´¢g�{r¦±�LO�È¸��

�m´O�n·K´k�¶�L_�³�ÈyL¾y�«L�±��¨/·K�N·p/�r/O�ÈÆ/yK�¶����qL�®©K�¹r½Km�¶zy´�ÈX´¢g�¶���µ³r¥

V¾OńÈO�,�LW��� �
V/yK�¶/���µL¦X/ym�È´/®��mr¡qL/¡�sK�È�OLW�ÈyL¾y�¶����¯?�Èª/�K�µv/½³�qL/¡�¶/¡

�°¾O�VPz±�È�´±�×qKr�rO��±�V²y�³�¯?r����³�j½qLW�¯L/¢�³�¯L/s���n/¾©´W�q´/�²�¶/O
«Kt©K�«L¢gK��VyK�¯Ls�qm�È±L¥n±s��³r~�n�K´��¬¾�²W�×KrO�q³?��,Ègr¾�������� �

¶O��,�OL²�¶O�¶_´W�LO�,¶�Æk�q´�¶���ÈyL¾y�È�Kq�¶O�¯K´W��¯K´²�µs´g��sK�È/��lW�×K
¶����¶O�¶¡�mr¡��½r�WÈ´/®��¬�±�È·n±LLy�,V/´¢g�M´/ª��µqKmK�,�°¾/O�È¦²·L/®·

V¾��K³�³�È²½m�¯´X�¶�L_�r¾�X�×L·�³�,È�L/®X_K�³�È/yL¾y�¨ILz�qm�È¸©K�m³ng�°¾¾PW�
È�V�½r}�rO�È²XP�È}r¦±�LO�msKmrS�� �

ʶ˨
üŞğí˨˨ŔńĿ˨ŔĸğŘă˨ãĚĴő˨ãʭŕäğʭŞğ˨ ˨
³�µn®��|lO��±L�¬¸��±L/�|¾/S�L/½�L·�³�UÆ¢/~�,È/yL¾y�¶/���¶�/y´W�×L/·����K´/±

¯L½r_�³�|²¡K³�,µL¥n½m�L½�³�Èª�K�³�¯Æ¡�È±LP�qm�m´_´��È/}L±�¶/¡�VyK�È®ª��×L·
È�¨ILz�°½K�qKm�µn¸��¶¡�VyK�È½L®ª��³�¯Kn²®~½n±K�sK�n²}LO���±L/�³�¨ILz�°½K��¶/cr¥K�L/·

�¨OL��mqK´�ÈkrO�qmÈ�r¦½n®·�rO�¨kKnW�³��LP�±K�t/¡r®W�³�V�m�È©³�,n±´}�¶/P²_�r/O��×L·
q´h�¯L¾O�³�¬¾z�W�Vª��,¯?��ªXl��×L·È�°}³q�,|¾S�sK�|¾O�Kq�r½s�msLy�� �

http://ijp.isca.ac.ir


 �����

 

http://ijp.isca.ac.ir 

�§
Ly

«´
y

�µq
L®
}�
,

«³
m

,�
¯L
Xz

s�
³�t

¾½L
S

�
��
��

��
�È
SL¾
S

����

ʶ	ʴ.˨ęťŘÞğ˨ŗ˨ĂŎŘÞď˨ŗ˨ĂğʭŞğ˨ěù˨ŐŰĕ˨äŰùĖċ˨ ˨

�¶/½r�±�wL/yKrO�³�¶�¾/}�V/¾±Lg³q�×r/P·q�¶/O�¯Kr/½K�ÈÆ/yK�MÆ/�±K��´/�³�¶cr¥K� �
m´k�,¶¾���V½Å³�V/´¢g�³�V/yL¾y�sK�°/½m�È½Kn/_�È/ª®��È/�±���n/·�Æ/�K�³�m´/O

�n//²±L®·�¯Kr//½K�qm�ÈÆ//yK�¨IL//z�¯mr//¡�µmL//¾S�³�ÈÆ//yK�V//´¢g�È½L//SrO�,MÆ//�±K� �
«Æ/yK�qn/� ¶/�L_�mL/`½K�³�°/¢©�V/yK�x±L/±K�³�È/�ÆkK�¨/IKoq�³�¬/ª��sK�q³m�¶/O�×K�� �

¬//z¾z¡qL�³�¬//z¾©KrP¾©�N//WL¢�³�Mr//��¯L//¸_�È//yL¾y�³�È//X�r��UKr¾[B//W��]K³q�³� �
µn/y�qm�È/yL¾y�¶/����/zO��±K´�r¦½m�sK�VyL¾y�sK�°½m�È½Kn_�¶~½n±K��µm´/O�r/¾kK�×L·

V//yK� �//�´�Z//�LO�r//¢�W�°//½K�×r¾¥��È//ª®��³�×r//¢��«Kn//�K�r//·�¨//OL��qm�ÈPª//y�×L·� �
µs´?�È½L�´¢}�V¸_�qm�V/yK�µn/}�«Æ/yK�È�L/®X_K�×L·� �µmL�X/yK>´y�,§L/g�°/½K�L/O� �

È®±�°//½m�sK�?�È//�±�r//O�È//ª¾©m�n//±K´W�È½L·qL¡³sL//y�n//½LO�³�n//}LO�È�L//®X_K�¶²h//��sK�¯� �
m´}�¬·Kr��¯?�sK�×r¾¥´ª_�×KrO� È²¾®k�«LK�Ur�gŃ�{ÆW��µsqL/P�qm�×qL¾/zO�×L/·

È½Kn_�r/O�³�n/±mKm�«L`±K��±K´�°½K�LO��n/±mr¡�n/¾¡BW�«Æ/yK�qm�V/yL¾y�³�°/½m�×r½p/SL±
��, ©�×s³r¸O�������� �

ʶ	ʴ	˨ʴ˨
äŒŞ˙ē˨ŌʭŎù˨ˬʭáĖŰĕŃ˨˨ŐŰĕ˨äŰùĖċ˨ˬęʭýęĕĂğʭŞğ˨ěù˨˨

V¾�l}�°½rWsqLO�³�°½rX®¸�sK�È¢½�È/²¾®k�«LK�,¶¾®ª��µs´g�È²½m�³�È®ª��×L·Ń�
�¶ªgr�LW�Kq�¶~½n±K�°½K�¶¡�VyK�³�Èª®����hW¯?mKm�¶KmK�,��¯L®·�¯L~½K��¶L±�qm�¶¡�q´�

�×qKn®XyL¾y�³�È±Kr®¢g�¶O�VPz±�,×³q´}�V�³�q´¸®_�x¾½q�,�´cLOq´¥�¶O��³r�
�4 O�V½L�q�³�°½m�¯³nO�n��°/½K�¶/O�VgKr��¶O�,×mn�X�mqK´�qm�,n±m´O�µmKm�qKn~·�,È¸©K

¶XkKmrS�¶ªJz�È�µqL}K�L¸±?�sK�ÈkrO�¶O�¶¡�n±K�m´}���ÇKr/O�ÇqKp¦±´±L��¶¡�¬½n�X��t¾±�L
�n/±³Knk�t/¾±�Kq�V/�ªk�³�ÈXz·�°¾±K´��¶¡�¯L²d®·�,VyK�È©L�W�ÇKnk�qL¾XkK�qm�L¸²W�r~O

VyK�µm´r��qr���Lz±K�§L®¡�³�UmL�y�³�È/¸©K�°¾±K´��sK�V�L�K�³r¥�qm�L¸²W��K´_�³�¯
�ÇmKs?�Nª/y�Vª��¶O�r~O��´�y�³��L�h±K�³�VyK�µn}��ÆOK�r~O�¶O�L¾P±K��y´W�¶¡�VyK

¯L/z±K�r½L/y�rOKrO�qm�¬¾ªzW�³�³K��³�L·n/²O�°/½K�¶/¾ª��n/½LO�¯L/z±K�,L/²O�°/½K�r/O�L/²O�³�V/yL·
È�U´/�m�UqLyK�¶O�¶¡�¯Kr¦½m�rOKrO�qm�³�UqLyK�ÇL·r¾`±s�²¡�³�m´/k�³�n/²¡�«L/¾��n/²
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n²/}LO�Kn/k�µn²O�³�¬¾ªzW�È¦®·�LW�msLy�mKs?�Kq�m´k�¶�L_���¶/¡�V/yK�V/¸_�°/½K�sK�³
Uqn��¶¾ª��L�È�L®X_K�UKsqLP�È�sL�?�ÇqL®�XyK�³�ÇmKnPXyK�ÇL·��°¾/®·�sK�t/¾±�³�m´}
È�«L¸©K�L�,n¾g´W�ÇmL�X�K�¨�K�¯Lz±K�¶®·�¶¡�¬½r¾¥�n²±L/z¢½�n/±³Knk�µL¦~¾S�qm�L·���³K

n²Xz·�³K�µn²O�³��´ªl�¶®·�³�VyK�¶®·��©Lk��¯Lz±K�ÇrOKrO�¨�K��sL/¾XK�L/¸²W�¶/¢²½K�³�L·
�L/O�°½KrOL²O�-VyL�k�³��Krh±K�sK�È¡LS�³�K´�W�µn�L��³�qL¾��rO�r¦½m�mr��¶O�VPz±�Çmr�

È�¬·�rO�¶�L_�qm�Kq�ÇrOKrO�¶¡�Çt¾c�r·�ÈO�³�a´/S�UKsL¾XK�³�n±s��¶/�L_�qm�Kq�K´/Xh
È�¬¡Lg�sLymr¡�µsqLP�n½LO�m���sK�m³n/h�¶/¾gL±� /½�¯L¾O�³�VyK�¶ªJz�sL�?�°½K�¶XP©K

Z/hO�sK� /½�r·�ULP[K�³�f¾�´W�ÇKrO�¶¡�-L�ÇmL�X�K�§´�K�³�¨�K�°½K��,ÈÆ/yK�ÇL/·
MLX¡�«ÆyK�j½qLW�§´��qm�¯Kn²®~±Km�¶©Lyq�³�L·�¶X}´±�Èª���ÇL·�n±K���sK�¯L/~±�¯L/¾O�°½K

È�µL¥n//½m�°//½K�//²¾®k�«L//K�¶//¡�n//·mÈŃ��M´//ª��Kq�V//yL¾y�sK�°//½m�È½Kn//_�L//¸²W�¶//±
È®±�È�È/�ªW�mKnPX/yK�³�¶�ªy�×L·qKtOK�sK�È¢½�Kq�¯?�¶¢ªO�,n²Xz±Km��n/±mr¡��,È/²¾®k�����,

]�,���������È²¾®k�«LKŃ�r¦½m�È½L_�qm�È�n½Lr�����er/��V/�¸±�°/½K�qm�¶/¡�¶/d±?
�sK�n/���,Kq�m´/���³�,¬¾/®¸�O�Kq�V/�¸±�V¾�/�³�L/�¶/¡�V/yK�°½K�VyK�Çq´/¸®_

¬¾²¡�N¾��W�¶±L·L¥?�Kq�ÈÆyK���¶/®·�qm�,Kq�«Æ/yK�«L/¢gK�«L/®W�,U´�L��¬½uq�¯´²¡�LW
¶/±LlWqKs³�qm�,È/}s´?�r¾��³�È}s´?�ÇL·qmL¡�qm�³�q´~¡��³�|/WqK�qm�,UKqKmK�³�L·

y�«ÆyK��Æk�rO�,L·L_�r½Ly�qm¾m´O�µmKm�r���qm�«Æ/yK�n/±qKp¦±�¶¡�m´O�°½K� 0Æ�K�q´Xym
½L²��¶O�¯Kr½K_qL/k�¶/¢²½K�ÇKr/O�-n/²¢O�Kn/¾S��/�hW�mqKm�¶¡�ÈÈ�È�¶/¡�È½L/·��n²X/yK´k� �

ÈO�³�,n±rPO�µmL�XyK�L�sK��m´/O�°/½K�¯L/~gr��³�¯L/~WL�¾ªPW�L/¸²½K�,n±rPO�µmL�XyK�¬·�V®gs� �
n/²¢O�Kn/¾S�q´/¸��n/±qKp¦±�Kq�«Æ/yK�¶¡��µmL�X/yK�¶/O�ÇqL/¡�¶/¡�ÇqKn/��¯?��L/¸±?�ÇL·� �
�,n²X//}Kn±�¶�½L//��Kq�qKn//��¯?�mqKn//±�L//¸±?�µmL�X//yK�L//O�¶//¡�Çr//¦½m�ÇL·n//�4 O�¯?�°//¢©� �

È�Kq�L¸±?�m´O��©Ll�n/²¢O�Kn/¾S��/�hW�n±qKp¦±� 0Æ�K�n²XyK´k���n²X/}Km�|/}´¡�L/¸²½K� �
V/yKn_�V/yL¾y�sK�°/½m�¶/¡�n/±q³L¾O�¶/®·�q³L/O�¶/O�Kq�L/²��°/½K�¶¢²½K�¶O��� /½�V/±L½m� �

¶¡�ÈªILz�°½K�sK�¬·�LW�n²c�³�,n²±K´lO�ÇsL®±�n±³rO�¶¡�VyK�ÈL¢gK��¯?�¶/O�È�Oq�b¾·
È�L¸±?�¶¡�È½L·t¾c�n±´/~O�¯L/}qL¡�§´�/~�n/±mr¥rO�³�,n/²½´¦O�n}LO�¶X}Kn±�n²·K´k��

��,È²¾®k����]�,�����,����������� �
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È²¾®k�«LK�¶~½n±K��P�Ń��T�È�¯L¾O��m´/k��Kn/·K�¶O�¯n¾yq�×KrO�¯Kr¥qL®�XyK�n²¡
È��¾ªPW��¶¡�n±mr¡�«ÆyK��³�ULL�±�¶�L_�×KrO�,Vz¾±�È¥n±s�°½m�,Vz¾±�È�L_�°½m

VyK�µmq³L¾±�ÈX´¢g�°¾±K´��³�V´¢g�sr��,mqKn±�°¾±K´�...����×LX/yKq�qm�UL�¾ªPW�°½K
È�Uq´��È�L®X_K�³�ÈX´¢g�q´K�sK�°½m�È½Kn_�×L�©K��¶�ª/y�×Kr/O�¶/²¾s�L/W�V/�r¥

m´}�¬·Kr��¯L±?�ÈyL¾y�³�×mL���L²��È²¾®k�«LKŃ��°½K�n/�X��³�¶Xz±Km�¨�LO�Kq�µL¥n½m
VyK�¶�L_�µqKmK�×KrO��L_�«L�±�×KqKm�«ÆyK�¶¡�n±m´O ��, ©�×s³r¸O������� �

¶²¾s�qm�È´O�UL�©L������°¾²d®·��È¦±L/¦¾O�NP/y�¶/¡�È�L/®X_K��/ªXl�×L·
¨¢/}�sK��±L/�³�µn/}�q´/~¡�È�L®X_K��½L�³�sK�È±Lz±K�«´ª��¶�L_�×r¾¥��È/±Kr½K�È/yL²}

È�È�,m´}�´W�,m´/}�È�ªW�VyL¾y�sK�°½m�È½Kn_�µL¥n½m�LO��PWr�L½�sK�È}L±�È�´±�¶O�n±K
�È/yL¾y�³�È�L/®X_K�¨IL/z�¨/g�³�¨¾ªhW�qm�È¸���³�È²½m�È±LP�,Uq´��°½K�qm�¶¡Krc

È®±�qKr��¶_´W�mq´�n±r¾¥���,È�´¾�������� �
�¶J�´W�¶¡�VyL¾y�sK�°½m�È½Kn_��¯?r��³�«ÆyK�¯mr¡�×³t²�×KrO�¯L²®}m�°½r½m�×
yK¶®·�qm�°½m�¯n?�¯Kn¾�¶O�³�m´}�«´¢h�Un}�LO�n½LO�,V��qm�ÈÆ/yK�×L·q´/~¡�×

VyL¾y�LO�¶ªOL��Vª�È´®��wqm�n½LO�,×qLP¢XyK�³�×qL®�XyK�×L·��µmr®}�¯L®ªz�×L·
m´}���¶²Lk��,×K������� �
�n¾²¢O�§LP±m�¨®��qm�¬·�³�¶��W�qm�¬·�,Kq�VyL¾y�³�°½m�Ung³�r¢����n/²±KnO�¯L½L�?

_�r¢��¶¡¶O�,VyL¾y�³�°½m�È½Kn�¶~½q�Èª¢O�,V�?� ½�¯K´²��V/yK�µn~±�°¡���¶±L�/yBX
µs´g�qm�s´²·�È�§L/¾k�¶¡�n²Xz·�È±Lz¡�L·��§´�/~�{m´/k�qL/¡�¶/O�n/½LO�µs´/g�n/²²¡

µqKmK�¨·K�³�VyL¾y�¨·K�,m´~O��¶/¢²½K�r\¡Kn/g�-n²/}LO�¯L}m´k�qL¡�§´�~�¬·�q´~¡�×
n²/}LO�¶X}Kn±�ÈX�©Ll�¬·�LO���°/½m�¶/¢²½K�L/KµqKmK�Vn/k�qm��³�n/}LO�«mr/�È¥n/±s�×

V/yK�µmLX�¾±�L_�Vyqm�¯L·oK�sK�È��O�qm�s´²·�,n²¢O�¶½p�W�°½m�sK�VyL¾y���ÈX/z½LO�L/
¶~½q�µs´g�qm�Kq�r¢��°½K�°½K�Kq�V·L���¬·�¶¡�¨¢}�°½K�¶O�-¬¾²¡�qKm��³�,¬¾·n/O�qKr��q´�

°½K�¨®��qm�¬·�¬¾}LO�¶±´¥����wL/yKrO�,È/¸����LP²X/yK�È/²�½�.¶c�È²�½µqKmK�¶/���«L/�±�×
µqKmK�¶���¶±�-n}LO�mr��×���¶²Lk��,×K������� �
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�È�q´�W�¶¡�n²Xz·�µn�� ½�È�n²²¡�m´O�¯L®ªz�ÈXª�m´},��ÈÆ/yK�«L/¢gK�¶O�LK
mr¢±�¨®���V/yK�V/yL¾y�sK�°/½m�È½Kn/_�|½L²��,q´�W�°½K���¶/¡�V/yK�°/½K�|½L/²�

¬yK��³�n/¾²¢±�¨/®��ÈÆ/yK�«L/¢gK�¶O�LK�,n}LO�¯L®ªz�¯LW�,mL/�X�K�,×qKn/¢±LO�¬X/z¾y
¶//�L_�³�mr//��UL//�LPWqK�³�V//´¢g�×K´//Xh�³�¨¢//}�,{q³r//S�³�{s´//?��¶//O�,¯LW� �

n//}LO�ÈÆ//yK�n//��È//Xg�³�ÈÆ//yK�r//¾��°¾±K´//���//P��³�«Æ//yK��Æ//k���,°//½K�,¶//XP©K� �
�¯L/z±K� /½�V/yK´k�³�µmKqK��/P��¶/cr¥K�-n/±qKm�¯´±L/��¶/¡�VyK�È½L·q´~¡�mq´�qm� �

n//}LO���L//±�³�r//�L���m�s³r//K�-V//z¾±�¬//·�¯´±L//��È//Xg�,ÈÆ//yK�×L·q´//~¡�È//��O�q� �
µmKqK�³�mqKn±�m´_³�¬·�ÈÆyK�r¾��¯´±L��ÈXg�V/yK�¬/¸��Ll/}K�×���Uqn/��wAq�qm

È�q´X/ym�³�V//yK�¶X/z~±�r/�±� /½�n/·m��°½K�¯?�,m´//}�×q´/��m´/}�×q´/���È®±��m´//}� �
µn��¬¾²¡��r��L�¶¡�L`±�³�UqL/¸��,µs³q�,sL/®±��/���«ÆyK�sK�LK�,n²±L®ªz�×K�³�V/y

n±qKm�Kq�L·t¾c�°½K�§L\K��È�¶¡�È�K´_�qm��¬¡L/g�n/½LO�«Æ/yK�,n²/}LO�¯L®ª/z�n²·K´k
n}LO���¶²Lk��,×K������ 

��V/K�¯³qm�sK�V/±L¾k�³�×qKmr/¡�n/O�L/½�Vª���³�È·LW´¡�r[K�rO�rX~¾O�¶¡�UÆ¢~
È±Å´��Vyr¸��,VyK�µn?�n½nS�,ÈÆyK��È�¨¾¢~W�Kq�¶/O�¶/¡�,n·m��/½mq�¯K´²���×L/·

³KÈ�¯?�§�mr®}�rO�Kq�L¸²½K�¯K´W��¶/O�«Æ/yK�È�r��³�VyL¾y�sK�°½m�È½Kn_�^½³rW��¯K´²�
¶Or`W� ½�¨/¾P��sK�È¥n/±s�¨IL/z�¶/O�×qL/¡�b¾/·�¶¡�×mr��×���³�V/yL¾y�³�V/´¢g

mqKn±�µr¾��³�mL�X�K���¶²Lk��,×K������� �
�¶/ª®g�°½rX~¾O�n½L}�,s³rK�LW�MÆ�±K�sK�n�O�� 5È/yL¾y� 5Çr/¢��§´/�K�¶/O�¶/¡�ÇK�«L/�±

�°¾®·�¶O�¶ª®g�,VyK�µn}�ÈÆyK�Çq´¸®_�V/yL¾y�sK�°½m��L¢�±K�«n���V/yK���¶/®·
È�¶/ª®g�¬·�s³rK�-n±mr¡�¶ª®g�°½K�¶O�L¾±m�ÇL_�n/²²¡���L/¾±m��Kr/�K�qm�È±L/z¡�s³r/K

¶Xz~±�È�MLX¡�,n±K�È�¶©L��,n²z½´±��¾h�qm�³��ªXl�ÇL¸±LOs�¶O�,n²z½´±��sK�q³m�ÇL/·
¸_�ÇL_�¶®·�qm�³�¯Kr½KÈ�¶IKqK�È±´½t½´ªW�qLX�¥�,¯L��°/½m�n/²²¡�V/OL[�¶¢²½K�ÇKrO�-n²²¡

VyKn_�VyL¾y�sK��¯LhPy�� Þ6ÉK���¶¾���°½K�V/yL¾y�sK�°/½m��L/¢�±K�«n/���°X/z¢}�qm�,
Uqn��¶²®¾·�È®±�|½L/·q�¶/¡�mqKm�È®¾���|�±�qn�c�,�gL±�³�¬©L��ÇL·�n/²²¡���¶/O�s³q

�¶¾/���¶¾ª��s³q�V/yL¾y�sK�°/½m��L/¢�±K�«n/���/X�¥��r/gÈ�¶�,m´/}��¶X/}´±�N/ª�
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È�m´}��µ 6n��¶XP©K��È�´��¨\�È·L¥�,¨kKm�qm�¬·�ÇK��ÈO�¶¡��qKr/¢W�Kq�È½L/·t¾c�,¶ 6_´W
È��n²¡���rg�¯L®·�n²±L�È�qKr¢W�Kq�L·�n²²¡���¯L/¦±L¦¾O�L/O�¯L~©m�0Æ�K�¬·�È��O�¶XP©K

n±qKn±�§´P��{m´k�V6¾ª¡�LO�Kq�°½m�³�VyK� 

§L//y�¯?�qm�r//O�¶//¡�Çq´//¸®_�V//yL½q�ÇL//·�,È±L//¸_��L//®X_K� //½�qm�V¡r//}�ÇK
È�È±Kr²l/y�,¬²/¡�r�/y�È_qL/k�q´/~¡� ½�¶O�¬XyK´k���/P��³�«m´/O�µmr/¡�¬·Kr/��ÇK

n²·nO�r�±�¯L~½K�¶¡�«mr¡�¶IKqK�«LK�Vnk�,§´®����n/±mr¡�V/}KmmL½�¶¾/}Lg�qm�¯L~½K
�¶O��_Kq�¶¡�VyL¾y�sK�°½m��L¢�±K�«n���n/¾±L`²¦O�È/Pª��È±Kr²l/y�°/½K�qm�¬·���°/
n��|© 6³K�¶¾���°½K�¶¡�«mr¡�N`�W�Çq�V/yL¾y�sK�°/½m��L/¢�±K�«n/���È�L/PWqK�¶/c�,

È��L·q´~¡�¯Kry�LO�n±K´W���¯L®ª/z�r¾��q´~¡�n��0Æ\���,§L/g�°¾/��qm�.n/}LO�¶X/}Km
¬X/}´±�¶h���n²c�¬Xz~±�,n±m´O�µmKm�q´Xym�«LK�¯´c���¨/6BW�,«n/}�N/ª��mqK³�È/X�³

V/yK�°¾/®·�Vyqm�,¶±�¶¡�«n½m�³�«mr¡��°/½K�ÇL/_��È±L/¸_�¬¾/���ÇL/·rP²�qm�,Z/hO
VyK��È�qL¡�È±L¸_�ÇL·rP²�qm�,ZhO�°½K�¶¾ª��¯´c�.Krc�m´}���¬¾/X�q�L/`±?�¶O�¬·�n�O

�qL¢}?��rg�°½K�V¾®·K�³�n}���K³�r6 [D�w´�±�qm�¬·�qL¾zO�³�¬½mr¡�L�©K�Kq�ZhO�¯?�³
n½mr¥��°/}³q�,V/yL¾y�sK�°/½m� /¾¢�W�«n/��°/½K�È�Kq�£qt/O�mr/�¯?�È²¾O�n±L/yq��

�k¶²L��,×K������� �
�m�¶�OKq�¶O�VPz±½°�Ly�³½,Vz�³q�³m½mr¢�³q�-VyK�µn}�er���ªXl½�¶¡�Çmr¢

�¬/z½qÅ´¢y�L/½�L/¾±m�sK�°½m�ÇqL¦±K�Kn_�¶O�³�µn}�µn¾½Ks�ÈPyL²�µL¥�VyLk�LO�Mr��qm
Kq�¯Kr/½K�¶/ª®_�sK�ÈÆ/yK�ÇL·q´/~¡�xTy�³�n¾L`±K����V/¾®¡Lg�³�¶/½qL_L��r/���qm

Ç´ª¸S���¶¡�V�r¥�rO�qm��L/O�È¸©K���©�¶O¯L/½r_�V/y´¾S�§´/�K�¶/O�ÈÆ/yK�MÆ/�±K-��³
n·m�È�K´X��L¾±m�³�°½m�n±´¾S�¶O�¶¡�r6¢�W�°¾³m,��qm�,È/m?�Ç�¶/Or`W�³�¨/���r/O�µ³Æ�

¯Lz±K�È�L®X_K�³�Çmr��ÇL·sL¾±�¶O�jyLS��mn�t¾±�°½m�sK�L·È�mr¾¥����,µL²S³rzk������� �
�¯LX/yKm�³�¯?�¬¾©L/�W�³�«Æ/yK�¯LX/yKm�¶6 XP©K�×Kr_L/�³m�,ÈÆ/yK� /©L®�V/}´±ry

VyK�U³L�X��°¾sry�×qL¾zO�qm�¶±L� 6yLX��³�,°½m�¬¾©L�W�LO�È½L²}?L±�¨¾©m�¶O�ÈÆyK�×L·
V´¢g�,È¥ms�Mr��³�ÈX6½´·�ÈO�×³q�sK�ÈS�qÅ´¢y�|¾O�³�¬¡�×L·�µn}�×t½q�n±K���sK

§Ly�qm�,¶ª®_��×L·�����Æ/yK�¶/���°¾±K´/��³�¨¾��W�È²½m�wqKn�,¶¾¡rW�qm�q´/`¸�È
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¶O�³�,mLX�K�n/}�°½t¦½L_�ÈOr��°¾±K´��¯?�×L_���§L/y�¶/O�����¶©L/yq�È/���×K��Ǉ�ǄƨƭʮſƹŤ
ǄƽʭŤ�ǄƛƺƊ���mr/¡�r/~X²�Kq�¯?�q´/~¡�¯?�È6ª�xª`�³�n}�µt½q´JW�qÅ´¢y�¶~½n±K���qm

�sK�V/yL¾y�³�V´¢g� ¾¢�W�¶O�¨IL��µmKsn±´k?�³�L®¢h©K�¬Xyq�¯´c�×mKr�K�t¾±�¯Kr½K
n±m´O�°½m��±�qm�È±K³Kr��UL¢¾¢~W�È²½m�V´¢g�V6¾�³r~�qm�t¾±�¶X}p¥�µny�¬¾«L`±K�

V�r¥���§L/y�¶/O�ÈÆ/yK�MÆ/�±K�×s³r/¾S�sK�xS�ÈWKmqK³�r6¢�W�°½K������¯L/_�µqL/O³m
n}�^½³rW�U 6n}�¶O�³�V�r¥��§LP�X/yK��³�¬/z½qÅ´¢y�¶/½r�±�sK�È½L/S³qK� 5�/K´_�n½n/}

�n²X/z�¶/¢±?�sK�|¾/O�,°½m�¯n}�n²O�qm�¶¢ªO�³�¯n}�°¾~±�¶¾}Lg�³�,¯?�t¾¦±K�V¸O�]K³q
�³�¨¾©m�¶O�³�V/6ª��¶/O�È/¢6 X�,n/}LO�¶~½n±K�µt/¾¦±K��¶/¡�,m´/O�È½L/·mr¢ª®��sK�¶X/yLkrO�³

È�£qtO�{LOqKn~·�°½K�³�Èl½qLW�¶Or`W�°½K� ²½K�-V}p¥�¯?�×Kr_L��n/½LO�³�n/±K´W
³�°½m�¯L_ 6³r�×KrO�N·p�L¡�×KrO�t¾±�³�°¾�©K� 4N�±�µqK´®·�È²½m�V´¢g�r·� 5̄ KqKt¥q

n½?�qL¡�¶O�³�mr¾¥�qKr�.�� �
¶6 ©mK�Vz½qÅ´¢y�¶¡�×K��L·���µs³rK���§´®}�×KrO�È�¶L�K�m´k�¶~½n±K��È/6 Xg�,n/²²¡

VyK�UÆ¢~�qLcm�t¾±�È²½m�¯³rO�µL¦±�¶½³Ks�sK��¶O�È/yLyK�q´��¶/½r�±�¬/z½qÅ´¢y��×K
?�qm�È�L/¡�f¾�²W�È®ª���Lh©�¶O�¶¡�VyK�È©´/�K�³�È±L/P�³�V/yK�¶/X�r¦±�Uq´/��¯��

¬ª��³�È¥n²zO�¨���¯´c��È½Kr¥mr��³�È½Kr¥���qm�V/yK�qK´X/yK�L/¸±?�r/O�¶/6 ½r�±�°½K�¶¡
³�|©Lc�qLcm�Vly�n½n_�¯Kq³m�n½mrW�VyK�¯KrhO�³��½Bw�¬ª��sK�×n¾´±�³�³�È½Kr¥�

mrk��¶/O�µn¾���qL¢±K�³�¯?�sK�t½r¥�È6Xg�³�,È±Lz±K��r/~¾S���sK�È¡L/g�n/½n_�¯Kq³m�qm
VyK�V6¾��K³�°¾®·.� �

È®±�È�L//�³K�°¾//²c�L//O�¬¾//®�W�L//O�¯K´//W��¯?�V//6 ¾±Æ���³�¬//z½qÅ´¢y�¶//6 ½r�±�È//~lO� �
�¶/OL\�¶/O�³�r½p/SL±�ML/²X_K�³�«´/Xh�×r/K�,�/K´_�¶/®·�qm�Kq�¯´¾/yKt½qÅ´¢y�¯L½r_� �

rP_� ½�j½qLW�¶O�Kq�¯?�³�-V}Kn²S�È/O�¶l/z±� ½�¯K´²��³�¨½n/O�]Æ/���µqK´/®·�|/lO
mr¡�¶¾�´W����´`X/z_�,]Kry�È±Lyq��Æ�K�µL¦½LS�-qÅ´¢y�×KrO�´`Xz_�,|yrS�È¢½³

¬z½qÅ´¢y�×KrO�� �
                                                          � �

1. Progress 
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ŌĖķ˨˨ŌŦğù˨ŗ˨ŏíĚŃ˨ĂŞĸŎʭċ˨Ŕý˨ĕʭńĄķù˨ ˨

r/�L��¯Kn²®~½n±K�¯L¾�qm�mr¢½³q�°½K��sK�³�µn/}�er/��qL¾/zO?È��L/�m�¯�n/²²¡��
�³�UL½K³q?�¶ª®_sK�×mn�X�UL½?�¶½�³� 2> 7¼/ 3}� <̈ 4¢<©�L0±L3¾7 P5 W�����È/Xg�³�«Æ/yK�V/¾�L_�r/O�,

È�V©Åm�¯?r��n²¡��µL¥n/½m�¨¾��W�¶O��¾�m�f¾�´W�V¸_�¶KmKqm�³�L·��N/yL²W�¶/O�¶/©mK
È�¶XkKmrS��´�´�m´}�� �

VyK��ª��,¯?r��V¾�L_�,¯L·³vS�¯?r��ÈkrO�µL¥r�±�sK���,¯?r/��,r/�±�°½K�wLyKrO
�,V/yK�µmKm�×L_�,m´k�qm�,mL¸±�¯?rO�|±Km�³�¬ª��«L±�³�mr¡�q´�W�¯K´XO�¶¡�Kq�¶d±?�r·

¬½r�L��¯?�°XkL²}�sK�L�n²c�r·��L�È´/ª��,¶/½r�±�°/½K�¯KqKn/�r��sK�ÈkrOn/²±���,N/�
¶X�q�¯?�rO�³�µmr¡�mL½�Kq�L¸²½K�r¾��³�«´`±�,¶ªOL��³�rP_�,¶yn²·�,µr�L²��°/½K�¶/®·�¶/¡�n±K

VyK�m´_´�,¯?r��qm�«´ª����Kq�¯?r/��¶/¡�ÈWL/½?�¶O�mL²XyK�LO�,µ³r¥�°½K�¯L/¾PW����L/_�³
È�È�r��×t¾c�r·�µn²·m�¨¾��W�³�N©L��µn¾/}´¡�|½´/k�¶½r�±�sK��L�m�qm�,n²¡�n±K��

½K�sKUL½?�°�n±K� 
��3¾7 P5 W� 3N3X 5¢7 ©K� 3 7¾3ª 3��L3²7 © 8t3±� 3³L�°/½K�³�- 3°¾5®5ª/ 7z4®7 ª5 ©�× 3r/ 7~4 O� 3³� 0º/ 3® 7g 3q� 3³�× 0n/4·� 3³� 2> 7È/ 3}� 5̈ /4¢<©�L0±

°}³q�¶¡�Kq�MLX¡�UqL~O�³�V®gq�³�m´®²·q�¯L±L®ªz�×KrO�³�VyK�×t¾c�r·�r¥��×r¥
¬½mr¡�§sL±�´W�rO�,VyK���¨h±�,���� 

��4 ½�L0\½ 5n 3g� 3̄ L3¡�L 3� 3³�× 0n/4·� 3³� 2> 7È/ 3}� 5̈ /4¡� 3̈ ¾/ 5�7�3W� 3³� 5¶/7 ½ 3n3½� 3°7¾3O�×5p8©K� 3�½ 5n 7�3W�°5¢3©� 3³�× 3r3X7�
MLX¡��½n�W�¶¢ªO�,n}LO�µn}�¶XkLy��³qm�¶O�¶¡�Vz¾±�È²ly�- 3̄ 4́ ²5 7D4 ½� 2« 7́ 3�<©� 0º 3® 7g 3q��È½L·

°}³q�³�µm´O�¯?�sK�|¾S�¶¡�VyK�È�¯L®½K�¶¡�Èmr�×KrO�³�VyK�×t¾c�r·�r¥��n/±q³?
²·qVyK�ÈX®gq�³�m´®����y´½�,������ �

³�L/®ª�sK�×qL¾//zO�°¾/²d®·�/¥qtO�¯Kn²®//~±Km�È§Æ/_�¨//\��¶//Æ��³�È�´¾/y�°½n//©K
�³�È½LP�LP�?�n²Xz·�¶ªJz�°½K�¶O�¨½L��V�r�� Þ6ÉK�V½�¯?r/��V¾�L_�×KrO�´`Xz_�|yrS�È¢½³���

È�¶²¾s�°½K�qm�È½LP�LP��¶Æ��n½Lr�����³�UL/½?��´/®`�¶/O�µmrXz¥�È·L¦±�LO�UL/½K³q
È��r~O�V½Kn·�×KrO�sL¾±�mq´��qL��¶®·�¶O�VPz±�,¯?r��V¾�L_�¶¡�V�¥�¯K´W��¬/�K
sK��n/}LO�r[D/�,�´/�k�°/½K�qm�¶/d±?�r/·�³�,j½qLW�,n½L���,«L¢gK�V/yK�È²X�r½p/S�,�
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��,È½LP�LP�����]�,�����,�������������³�µmr/¡�n/¾½BW�Kq�¯?r/���ª��V¾�L_�t¾±�×qL®}rS�UL½K³q
°½K�rO�Èª¾©m�n²½L�n���Kq�¯?r��,UL½K³q�°½K�sK�ÈkrO�°½rk?�³�°¾©³K�¬ª���L_���È/�r�

È�V/�L½�V/ym�«´ª��¯?�¶O�,È±L®y?�MLX¡�°½K�È±L��qm�r¢�W�LO�n½LO�¶¡�n²¡���� 3mKqK�°/ 3
�qm�,V/yK�°½r/k?�³�°¾/©³K�¬/ª��N/©L��x/¡�r/·�- 3̄ ?r4�©K� 5q <́ 3\4 ¾ª3�� 3°½r 5k¿K� 3³� 3°¾© 8³3ÅK� 3¬ª5�

²¡�³L¡³n²¡�¯?r�n����mL/��«L/K�,ÈX½K³q�wLyKrOņ�b¾·�¶/¡�µmr/¡�mL/½�n²¥´/y��µL/¥
V/z¾±�¯?r/��qm�N/ª��¯Æ/��Kr/c�¶¡�n±L�n·K´l±�Urzg�qm�¯Lz±K����³� 3� 3qL/P3W� 3 Þ6ÉK� 8̄ K

/6 X 3g�,4mLP5�©K� 5¶¾3©K� 4]LXh3½�0LJ¾ 3}� 4 Þ6ÉK� 3� 3r3W�L�
5 Þ6ÉK� 3³�È6 X 3g�, 2>È 3}� <̈ 4¡� 3̄ L¾P5 W� 5̄ ?r4�©K�È�� 3§ 3t±K�È©L�3W�È

�4§´�3½� 1nP 3�� 3�¾�3Xz3½Å���n±³Knk�- 5¶¾�� 4 Þ6ÉK� 4¶3© 3t±K�n3��³� 6ÅK�, 5̄ ?r4�©K�È5�� 3§ 5t±4K�Kp·� 3̄ L¡� 3́©��³��qLPW
È©L�W��¶¡�¯Kn²c�,mLXyr��³r��,¯?r��qm�Kq�×t¾c�r·�¯L¾O�,�n²¥´/y�Knk�¶O���×t/¾c�b¾/·

�¯?�,n±³Knk�¶¢±?�r¦�,mr¢±�qKp¥³r��,n±qKm�sL¾±�¯KnO�,¯L¥n²O�¶¡�Kq�§sL/±�,¯?r��qm�Kq
VyK�µmr¡����,È/²¾ª¡����,��]����,�����������V/yK�µn/?�Ur/�g�¯?�sK�r/¦½m�ÈX½K³q�qm���� 8̄ K

�°/ 3� 4r3P 3k�³�¬4¢3ªP3��° 3� 4r3P 3k�³�¬4¡ 4r3P 3k� 5¶¾��, 9qLP©K� 4�5mL 6�©K� 3́ 4·�³�4¶3OLX5¡�¬4¢¾3ª 3�� 3§ 3t±K� 3qL6 P 3̀ ©K� 3t½t3�©K
�3ÅK� 3³� 5>L® 8z©K� 4r3P 3k�³�,¬4¡ 3n�3O� 5n/±³Knk�-¬4 X/P 8̀ 3�3X3©� 3 /5©o�°/ 3��¬4¡ 4r/5Pl4½�°/ 3�¬4¡LWK� 3́©�³�, 5�q

VyKq�¶¡�,L±K´W�È¢¾±�³�´¥��¶/O��´/Or� 5qLPkK�³�,mLXyr��³r��L®}�rO�Kq�|OLX¡�,VyK�µn²²¡
�°¾/s�³�¯L®/y?�qL/PkK�³�,L®/}�sK�xS�¯L¥n²½?�qLPkK�³�¯L¾²¾~¾S�qLPkK�³�L®}�¶/®·��qm�,

¯?�n±K��½L¾O�L®}�mt±�Èz¡�r¥KV�¦/}�0L/����,n/²¡�¯LX·L¥?�L¸±?�sK�³�n�n/}�n/¾·K´k�µms��
��,È±L}L¡��¾�����],�����,�������������VyK�Ur�g�¯?�sK�t¾±���� 4¬4¢<¾/5P3²5 O� 3¬3X/ 3k� 4µ 4r/¡5o� 8t/ 3�� 3 Þ6ÉK� 8̄ K

�0Kn3OK� 4µ 3n�3O� 3MLX5¡�Æ3�� 3N4X4¢©K� 4¬4¢5OLX 5¢5 O� 3¬3X 3k�³�,0Kn3OK� 4µ 3n�3O� 8È5P3±�Æ3�� 3°¾6 ¾5 P8²©K� <̈ /4¡� 3̄ L/¾P5W� 5¶¾�� 3§ 3t±K�³�,
�L/� 3r/3P 3k�³�¬4¢3²/¾3O�L/� 3̈ / 7�3��³�¬4¢3ªP/3��L�3L3P3±�³�,�q3ÅK� 3³� 5UK³L® 8z©K� 3�7ª 3k�³�¬4¢3�7 ª 3k�³�, 2>È 3}

�n±³Knk�- 5¶¾3©K� 3̄ ³r5IL��¬4 X±K�L�³� 5qL6 ²©K� 3³� 5º8² 3̀ ©K� 3r 7K�³�,¬4¡ 3n�3O�mL/O�È/Kr¥�{mL/½�¶¡���rPL/¾S
KrPL¾S�¬WLk�Kq�L®}mKm�qKr��¯��È®±�¶/Xl¾¦±KrO�×rPL/¾S�t/¥r·�³K�sK�x/S�,°½KrOL²O��³�m´/}

MLX¡�|/lO�¯L½LS�Kq�L®}�MLX¡�L/·�È±L®/y?�×��mKm�qKr/����t/¥r·�,¯?�sK�x/S�,°½KrOL/²O
�³�t/¾c�¶®·�¯L¾O�³�m´O�n·K´l±�ÈOLX¡�È¦±´/¦c��¯L®/y?�|²½r/�?�³�L®/}�|²½r/�?��³�L·

�³�µm´O�L®}�sK�|¾S�¶d±?�rPk�³�Kq�°¾s�«L¢gK���¶/¡�Kq�¶/d±?�r/Pk�³�,L®/}�¯L/¾�×q³Km
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�§sL/±�,¯?r/��qm�Kq�L®/}�qL/¡�«L/_r��³�|W?�³�V~¸O��´�´�³�,m´O�n·K´k�L®}�sK�xS
VyK�µm´r����ÈO�,È±Kqn±sL�]�,LW����,��������� 

�UqLP��µv½´O�³�UL½K³q�°½K�¶O�¶_´W�LO�¬¢�ªk�È�¶Xz±Km�,��r/O�¯³t/�K�¯?r/��¶/¡�m´}
�r¾�±�,È²½´¢W�q´K�,�½r~W�qm�t/¾±�Kq�µn²½?�³�§Lg�,¶X}p¥�qLPkK�³�°¾s�³�¯L®y?�V�ªk

mqKmrO���mL��«LK�sK�Èª�±�,V}KmrO�°½K�n½Dņ��L¸²W�Kq�«Krg�³�§Æg�³�«L¢gK�¶¡�VyK
�VyK�¶Xz±Km�¯?r��sK�È¢c´¡�|lO�¯?r��V¾�L_�×KrO�´`Xz_�,|yrS�È¢½³��� �

X�,q´¡p�µL¥n½m�³�¶©mK�°½K�¨OL��qm�LKBK�sK�ÈkrO�¶±L�y�mKr�K�µv½´O�L®ª��³�¯Kn²®~±
mqKn±�×´¾±m�q´K�×KrO�ÈX¾�L_�¯?r��³�°½m�¶¡�n²Xz·�n�X��r�L����µ³r¥�°½K�mL�X�K�¶O

�¾�³�L¸²W¶�¶O�¯n¾yq�×KrO�È½L·m´®²·q�¶IKqK�°½m�UmL�y ³�§L®¡ VyK�¯Lz±K�×³rkK���³
È�n�qKmK�×KrO�°½m�n±Kµ���³�V/yK�µn/L¾±�×´¾±m�¯´J}¶/O�È/yLyK�q´/���×L/¾±m�¶/O�×qL/¡
¯Lz±K�È�°½K�qm�Kq�°½m�V¾�L_�³�mqKn±�L·�½Kn·�qm�¶d±?�¶¡�n²±Km³�§L®¡�¶O�V��UmL�/y

n·m�qKr��r~O�qL¾XkK�qm�mqKm�|�±�¯Lz±K�×³rkK���³�È±L/z±K�«´ª��VkL²}�È¦±´¦c�L6K�³
qKmK�{³q�,V´¢g�¨¾¢~W�,ÈOr`W�µ�n/yL��³�UÆ¢/~�L/O�µsqLP�È¦±´¦c�,V´¢g

mL`½K�È¦±´¦c�,È²½m�¶�L_�qm�ÈyL¾y�Uqn��qL¸�,È�L®X_K�V©Kn� µm�³�È�L/®X_K��L/·
�sK�mKn®X/yK�¯³n/O�n/½LO�¶/¡�V/yK�È/m?�°/½K�³�VyK�]qLk�°½m�³r®ª��sK�r¦½m�|yrS

µs´?�¯LLy�¶O�m´k�È²½m�×L·�msKmr/TO�¶/�L_�È/yL¾y�³�×mL�X�K�ULPyL²�È·m���°/½m�³
¶²¾s�°½K�qm�ª¡�¶O�L¸²W�L·�qm�³�V/yK�µmr/¡�t/¾·rS�°¾/��qL/¢·Kq�sK�³�µmr/¡�µn²/zO�UL/¾

�³�×´/¾±m�t/¾±�m´/k�msKmrTO�«L�±�°¾¾�W�³�V~¾��¬¾�²W�³�×´¾±m�q´K�r¾OnW�¶O�¶¡�ÈWq´�
È� ½u´©´In½K��V/yK�mL/�W�qm�¯?�È¦±Km³L/_�L/O�°/½K�³�m´}��×Kr/O�´`X/z_�,|/yrS�È/¢½³

°½m�V¾�L_��� �

ʶ	ʶ˨
őʭÞŎùĚĿ˨ŗ˨äőʭŎěùĚĿ˨Ŕý˨ĕʭńĄķù˨ŌĖķŏíĚŃ˨ŗ˨ŌŦğù˨ŏĕŘý˨ä˨ ˨

³�mn�X�¶©mK�¯?r��È¦±Km³L_�×KrO�È�È�ªXl�mr/¡�¯L/¾O�³�µqL/}K�¯K´W���°½r/X®¸�sK
�³�¯?�¬¾·L��³�¯?r��L�L�WK�,¯?�¶©mK?r��UL½?VyK�È±���³�V/yK�§´®}�¯L¸_�ÈOLX¡�¯?r�

qm�Kr/½s�-mqKn/±��L/k�°²/y�³�MKm?�,mKv/±�,¯L/¢�,¯Ls�¶O�È�L�XkK��UL/OL�k�¯?r/�
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�×mn�X?µn�¶O�¶¡�VyK�VyK�Èª¡�Uq´��K´²?�°½p©K�L¸½KL½�n²±L�³����wL/²©K�L/¸½K�L/½����
¯Lz±ÅK�L¸½K�L½�����µr�O,�����,����,����-�>Lz±���-^g�,�-�r�L��,�-�±K~�L�,�-�qL��±K�,���� �

È�È�r��°¾²c�Kq�m´k�¯?r��°¾²d®·�n½L®±���°¾®©L/�ª©�×r¡o�ÅK�´·�¯K�-��t/_�¯?r/�
¾±�¯L¾®©L��×KrO�n²S� ½Vz���,«L�±K������r~Pª©�0Kr½p±�-�¯Lz±K�«L®W�µn²·m�¬¾O�V/yK�L·���,r[n/

�����b¾/·�¶/¡�V/yK�°½K�,¯?�¶O�r~O�È¦~¾®·�×n²sL¾±�t¾±�³�«K³m�³�V¾ª¡�°½K�¶sÅ��µL/¥
n}LO�µsLW�¶~¾®·�³�n²¾~±�¯?�rO�È¦²¸¡�mr¥� 

È�µmL�XyK�UL½K³q�sK�¶/±´¥�¶/O�¬½r/¡�¯?r��×K´Xh�,m´}�®·�L/W�µn/}�¬¾/�²W�×K�n/²±L
µr�y�V®�±�sK�³�,n²²¾/~²O�¯?�r/y�r/O�×r���r·�qm�¯L¦®·�×K��µmL�X/yK�¯?�È/X�r��×L/·
n±rO���mL��«LK�sKņ��r/[K�È¥sL/W�t/_�r/~±�³�wqm�³�qKr/¢W�L/O�¯?r��Krc�¶¡�n}�§KDy

È®±�×r¦½m�m´r��Ur�g�.mr½pS���³��qL/PW�×Kn/k�¶/¡�V/yK�¯?�×Kr/O�¯?r/��È¥sLW
mr�L½�V6�´�¯Ls�×KrO�Kq�¯?�È©L�W�,VyK�È±L¦®·�³�È¦~¾®·�¯´c�³�µmLXyr�±��Lk�«

V/yK�¶Op_�rS�³�°½r¾}�VL¾��s³q�LW�Èmr�r·�mt±�qm�³�,VyK�n½n_�¯Ls�r·�qm���«L/K
r�LOņ��¶¾P/~W�µL/�³�n¾/}q´k�,¯Ks³r/��r/XkK�³m�¯m´O�µqK´®·�¶O�Kq�¯?r��¯m´O�È¦~¾®·

È�,µm´/®±�n/½Lr����K�¯L/½r_�qm�¶//~¾®·�µL/�³�n¾/}q´k�n//²±L®·�¯?r/��È¥n//±s�³�,V/y
¯Lz±K�È�°}³q�L¾±m�¯L½LS�LW�Kq�L·�msLy�� �

ʶ	ʷ
˨ĢŕŗÚÏ˨ęĕ˨äŒŰĕ˨ŗ˨ĶŎʭċ˨Ŕįʭďù˨ŌĖķ˨ʭŕ 

ÈIt_��È²½m��OL²�×L¾�Kr�_�³�¶�LgK�qm�×r¦±��OL/²�«L/®W�sK�¬/�K���qm�¶/cr¥K�È/²�½
³�¨/���³�V²/y�³�MLX¡�¶O��´_q�,È©´�K�³�ÈÆyK�È±LP���mq´/�,��µn/}��/�K³�{r½p/S

�,��K³�qm�È©³�VyK³�¬¾·L/��ÈL®W�¶O�V²/y�³�ML/X¡�r/yKry�qm�µn/}�er/��Z/gLP,�
�0Kn®��¶¢ªO�mqKn±�¶_´W��0K´¸y�L½�r¦½m�|lO�³�¶X�r¥�Kq�q´¡p��OL²�qm�ZgLP�sK�È~lO�,

�0LX�¾P��³�VyK�µn~±�È¸_´W�³�¬¾·L/��r/¦½m�¶O�¶_´W�«n��³�§L¢}K�³�mq´�°½K��,Z/gLP
r·�t_�¶¡�¬·�qn�cI³�È�sLO�,n}LO�È�r��È/O�¬·�/®¥³�Z/gLP�er/��³��LP²X/yK�qm�¯L����

VyK�qKp¥r¾[BW�� �
ÈIt_�¶¡�VyK�°½K�ry�rO�VPh��V�¥�n½LO���K³�qm�¨/¡�sK�Kq�L/�n½LP±�×r¦±��×r/¦±
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ÈIt_�¶¡�VyK�°½K�VPh��,n²¡�¨�L���×r¦±�¶/PWq�È©L/���/�lX�¶/¡�m´/}�Z�LO�n½LO
´¦O�×mr��¶O�Kq�È®ª�¾½ÈIt_�¶¡�¬�È�rW�/½K�r/O�Kq�È/®ª��×qKp¦}sqK�³�n~½n±K�wL/yK�°

¶X}q�°¾O�¶~½n±K�Uqn��¶¡�È±Kn²®~±Km�¶¢ªO�,¬¾²¢O��¶/¡�È®ª��V¾�L_�Uqn��³�n±qKm�×K
¤²·L®·�n±K´XO��×sLyµs´g�°¾O�µmrXz¥�×L·��r¾¾�W�Kq�L¸±?�,mr¾¦O�qL¾XkK�qm�Kq�¬ª��sK�×rW

È��n²·m��,n²s³r¾S������� �

ʶ	ʸ˨
äğʭŞğ˨ŔńĿ˨ãʭŞĿùĚļċ˨ãĖŒýěĚŎ˨ŌĖķ˨ ˨

�´�´�³�¨ILz�¶¡�L²��°½K¶O�ÈyL¾y�¶���¶O��´Or�UL��°¾/¾�W��l/~�³��/¾�m�q´�
��½r�W�È²}³q�¶O�¯?�q´�[�³�m³ng�³�µn~±µn~±�VyK�,È�NPy�×n²Osr�«n��°½K��m´/}

�qK´}m�µs´g�°½K�¬¸�³�Èª�K�¨ILz�rO�È®ª��t¡r®W�¶¡m´}��¶X/z_rO�¯L/®©L��³�L/¸���³
�¶X/}Km�¶²¾s�°½K�qm��¾®���¾�hW�³�m³q³�×KrO�×rX®¡�µt¾¦±K�t¾±n²/}LO.��,°/½K�r/O�¯³t/�K

µL¥n½m��«n/��°/½K�¶/O�t/¾±�ÈX´/¢g�¶/���V/¾©L���µs´/g�³�µrX/z¥�mq´/�qm��ªXl�×L·
È�°Km�×n²Osr�n±s� jyLS�Kq�¶���,È¸���¯L��lX�ÈkrO�È�×mr/��¨ILz�×´¥��n/²±Km

È�r�±�qm�È�L®X_K��OK³q�sK�Kn_�Kq�mr��,¬¢g��LP²XyK�qm�³�n±r¾¥���µL¥n/½m�,¨/OL��qm
�¶���«³mÈ�È~±Km�Kq��r/�²�sK�Uqn/��È·n±LL/y�¶/O��´/Or�ZgLP�¯?��´�´�¶¡�n±Km

V©³m�³�r¦½n/¢½�L/O�¯Kn±³r¸/}�,V/©³m�L/O�mr/���OK³q�³�VyK�È�r}��Kq�r¦½n/¢½�L/O�L/·
È�|}´S�n·m� �,È_qL/k�VyL¾y�¶���,V¾²K�¶���,MLlX±K�¶���,«³m�µL¥n½m�°½K�wLyKrO

sK�È¢½�¶O�¶¡�¶���MK´OK�«L®W�³�r~O��´�g�¶���µs´g�°½K�¶/y�×L/·�È��´/Or�¶±L¥��,m´/}
È�¶Xz_rO��mmr¥� ©��,È½Ks������� �

�¶/¢ªO�,V/z¾±�¯?�¨IL/z�³�V/´¢g�¶/O��´/Or�Z/gLP�L¸²W�ÈX´¢g�¶���,°¾²d®·
�m´/k��LP²X/yK�qm�³�¶X�r¥�r�±�qm�Kq�ÈyL¾y�V¾®¡Lg�,¯?�wLyKrO�¶¾���¶¡�VyK�È}r¦±

mqKm�¶/_´W�¯Kn±³r¸/}�«´/®��³�V/´¢g�×L/·sL¾±���q�¶O���¶/���µrX/z¥�,wL/yK�°/½K�r/O
È�¨L}�Kq�¶���¨ILz�³�MK´OK�ÈL®W�¶¢ªO�,ÈyL¾y�ZgLP�����¶±�ÈX´¢g��Kr/½s�-m´/}

¯´±L��«tªXz�V´¢g�M´ª��µqKmK�VyK�«mr�È¥n±s��ªXl�¯´J}�qm�NyL²�×qKp¥�
�ÈyL¾z©K�¶��©K�¶�´y´�µL¦½LS��V´¢g�¶���¶L²~±Km�×KrO�´`Xz_��� �
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¶O�,µ³Æ��¶O�È�r�±�j/yLS�¶/O�¯L/s�q³r/�¶/O�¶���¶¡�nyq��¶/O�È½´¥�¶�OL/y�YmK´/g��
�¶O�¶_´W�sK�³�µn}�µn¾~¡�¶��K³�YmK´g��V/yK�µmr¡�Vª�����È/yL¾y�¶/���¶/¡�È©L/g�qm

¶O�µn¸��,È´®��¬�±�×L²P�¯K´²���qm�È¸©K�m³ng�°¾¾PW�qKm�¶/��K³�YmK´g���¶/O�¶/¡�V/yK
È�r¾¾�W�¯L¢�³�¯Ls�UL¾�X���PW�r½pSm���sK�×qL¾zO��´/±�sK�Kn/¾S´±�È/yL¾y�UL�´�´

È�È�r}�¬¢g�q³n��×KrO��¾�m�VkL²}�n²sL¾±�¶¡�n²Xz·�È��lW�UL�´�´��n²/}LO
��, ©�×s³r¸O�����-��¯m´/P±��l/~�³�È/yL¾y�¶/���¨IL/z��/¾�m�×n/²Osr�«n��,°½KrOL²O

µL¥n½m�µKr®·�¶O�,¯?�³r®ª��³�L¾�Kr�_��«n/��³�ÈX´/¢g�¶���µrXz¥�mq´�qm�U³L�X�×L·
�t¡r®WN¾/y?�¶ª®_�sK�,Kn¾S´±�³�s³q�¨ILz�rO��°/½K�×r/�±�³�È/®ª��¶�/y´W�qm�¬/¸�×L·

È�qL®}�¶O�µs´g�m³q. 

ʶ	ʹ˨
˨ĂŰŘČŖŎäŎŦğù˨ĶýʭŒŎ˨ĢŕŗÚÏ˨ęĕ˨ʭŕ˨ ˨

ÈIt_��×r¦±r/��sK�¬/�K�ÈÆ/yK��OL/²�ÈL/®W�¶O�¶_´W�«n��È²�½�È²½m��OL²�qm?�³�¯
V²y��~²�¶¡B��0LP©L��,j½qLW�qm�{r¦±�°½K�×qLPkK�L½�yK�×r¥�³�¬½r/¡�¯?r/��mr/��¶/¡�V

È�¯?�¶O�¶¾P}�×L·mr¢½³q�³�¯´¾±?r��mr¢½³q�L½�³�VyK�«ÆyK�µt`���Kq�V²/y�¶/¡�n}LO
È�mr����K³�qm�n²²¡�� �

×qL/PkK�¶//¾g³q�È�´/±��ª/zW�|·³v/S�r//O�×r/¥��³�mL//¸X_K�¯m´/O�q´//`¸�¶/O�¶/¡�L//·
¨���V½m³nh�È�È½Kr¥��-nL`±K�V/z~±�¶ª/zªy�sK�Vz~±�°¾®~}��×L·��¶/���UKt½L/®WÈ/yL¾y�¶/���³��

��������� �
×qLPkK�q´¸��×r¸��mLXyK��Kq�V©Kn/��µn/�L��sK�V/ª���³�§n/��ZhO�×K³t±K�³�×r¥

È�È�L®X_K�¶�zª��sK�¶���¯n±L�qL²¡�³�L¸���È�L®X_K�r¢�W�m´¡q�NPy��n±Km��, /©�×s³r/¸O

�����,×r¸��n¾¸}�-�������¶O�È�È�L/O�r/¢��×mKs?�³�V½rg�r¥K�,¯L~½K�r�±��VP¾/��³�n/±L
×qLPkK�È®±�mqK³�¶�¾}�rO�×r¥��r/O�L/�¶/���³�¬¾X}Km�È±³n�È�L®X_K�¶�zª��¯´²¡K�L�,n}

�µn}�L²O�¨�K�°½Km´O��¶O�È�r�±�x®/}�¶/Æ��µL¥n½m�nyq��¨/OL��×r/¸��mLX/yK�³�°½n/©K
�È�L/®X_K�mL/�OK��/zO�µKq�qm�È/X�r��³�×r¢���±K´�¬·�³�Èl½qLW��±K´�¬·�³�n}LO��®_

�VyK�¶X}Km�m´_³�«ÆyK��, ©�×s³r¸O������� �
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ŔČŞĄő 

N¾y?�ÈyqrO�È�¯L/~±�ÈÆ/yK�MÆ/�±K�r���qm�ÈyL¾y�¶���¶�y´W�ÈX�r��ÈyL²}��n/·m
|©Lc�L//O�µs´//g�°//½K�¶�//y´W�¶//¡��¨L//}�L//¸±?�°½r//X®¸�¶//¡�µm´//O�¶//_K´�×mn//�X�×L//·

V½m³nh�{³q�×L·�V/}KmrO�,È/yL¾y�«L/¢gK��LP²X/yK�qm�ÈXkL²/}��¯´/X�sK�LX/z½K�×L·
Ly�¨L�W�«n��,È²½mjyLS�qm�È±K´WL±�³�n½n_�«´ª��LO�µn±s��³�È�L/®X_K�UÅ´hW�¶O�È½´¥

VyK�ÈyL¾y��|©Lc�°½K�µn}�N_´�L·�¶/O�n/±K´X±�mqK´/�ÈkrO�qm�ÈyL¾y�¶���¶¡�n±K��q´�
jyLS�¨L¡�n}LO�ÈÆyK�×q´¸®_�«L�±�×L·sL¾±�×´¥.��¶���¶�y´W��±K´�°½rX®¸�sK�È¢½

È½Kn_�,ÈyL¾y�r¾[BW�³�VyL¾y�sK�°½m�×qL¦±K¶/~½n±K�sK�È/}L±�È/X�r��UK��qÅ´¢/y�×L·
�È�L®X_K�³�È®ª��¨�Lh�ÈkrO�qm�¯L²d®·�¶¡�VyKÈ/�µn/½m�m´/}���sK��±L/�r/¢�W�°/½K

¨¢}��L/W�V/yK�µn/}�N/_´�³�µn/}�È/yL¾y�¶/���¶O�VPz±�L½´S�³��L_�×mr¢½³q�×r¾¥
V¾�r��¶/O�ÈX´/¢g�q´/K�V½r½n/�×KrO�È¸���×L·�m´/~±�§L/���¨/L¡�q´����,¨/OL��qm
µL¥n½m��L��±K�³�È¦±Km³L/_�,V¾�L_�rO�¶¡�È½L·�È�,n/±qKm�n/¾¡BW�¶/���×r½p/S��n/²±K´W

n²²¡�rWqK´®·�Kq�ÈyL¾y�¶���¶�y´W�r¾z.��°/}³q��/½r�W�³��/¾�m�×n²Osr�«n��°¾²d®·
V¾��K³�³�È²½m��´�±�¯L¾�È¦²·L®·�¯Kn���³�ÈyL¾y�¶���³r®ª��sK��,È�L®X_K�r¾�X�×L·

µs´g�°½K�qm�¶Xz_rO��±K´�r¦½m�sK�È�qL®}�¶O�n±³q���¶/¡�V/yK�µn/}�N/_´�¶ªJz�°½K
jyLS�¯³nO�È�L®X_K�³�ÈyL¾y�n½nS´±�¨ILz�ÈkrO�n²±L®O�È�LO�NyL²�È¸���×L·���¯³t/�K

×qLPkK�×L/·mr¢½³q��ª/zW�³�L/½´S�mL/¸X_K�³�¨/���V/¾�r��sK�Vª���,°½K�rO��r/O�¶/±L½Kr¥
|·³vS�O�ÈyL¾y�¶���µs´g�qm�mL¸X_K�n±³q�¶¡�µn}�Z�LO�,È¸���×L·¶��³�m³n/h�Uq´�

n±L®O�È�LO�È©L��±K�� �
N¾y?�°½K���q�°¾O�³��L/_�×mr¢½³q�oLlWK�n²sL¾±�,ÈX�r��×L·�¶X/}q��¶/¡�V/yK�×K

«L�±�×mr/¢½³q�³�n·m�n±´¾S�¯qn�ÈyL¾y�«´ª��LO�Kq�È¸���È±LP�n±K´XO��×Kr/O�L/½´S�³�n/²
msLy�¬·Kr��ÈyL¾y�«L¢gK��LP²XyK���¶�y´W�,L½´S�mL¸X_K�rO�n¾¡BW�,µv½´O{³q�È/yL²}��×L·

�wL/yKrO�È/yL¾y�¶/���³r/®ª���½r�WsLO�³�,È�L®X_K�³�È±Lz±K�«´ª��LO�§L���¨L�W�,È�¾P�W
È�¶¡�VyK�È½L·qL¢·Kq�¶ª®_�sK�,ÈÆyK�V´¢g�×L·sL¾±�N¾/y?�°/½K��/�q�¶O�n±K´W��L·
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n²¡� ®¡��j/yLS�³�n/?qL¡�ÈyL¾y�¶���¶O�ÈOL¾Xym�×KrO��r/O�¯³t/�K�¶/¡�V/yK�«sÅ�,´¥
{³q�qm�§´hW�·|±Km�³�s³q�¨IL/z�L/O�×rX~¾O�¨L�W�,×mL¸X_K�×L��qKr/�rO�r/�L��×L/·

�L_�×mr¢½³q�oLlWK�LO�³�m´}�V¾�r��,r¦±��q´/K�È·n±LL/y�³�V½r½n/�×Kr/O�¶/���×L·
¶O�ÈyL¾y�m´}�¶X�r¥�qL¡�¶O�r[D�Uq´��� �

� �
� � 
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��¬½r¡�¯?r�� �
°zg�,×q´±K����������ǀſƊ�ȠƄƇŨ�ȡǂǅƅƭ��¯Kr¸W��y�UKqL~X±K°l.� �

²¾®k�«LK�ÈyL¾y�¶~½n±K�ÈyqrO�ÈX±rX²½K�µL¦½LSÈ��%�Q�LU�NM����� �
n®h�,n²s³r¾S����������È�l}�¶PgL���LO«´ª��¯LXz¦²·r��¯³L�.� �

,×r½rhW�r�LOn®h�����������¶/yqn�È/X±rX²½K�µL/¦½LS��½r��sK�ÈyrXym�¨OL��,¶���]qLk�wqm
V·L��,�hW�r�LOn®h�mLXyK�¶���]qLk�wqm�×KrO�´`Xz_�×r½r%�Q�LU�XS������ �

�Ksr©Kn//P��,r/��_����������ÈÆ/yK�«L//�±�qm�È//yL¾y�¶/���µL//¦½L_�¶//®_rW��UmL�y��,È²¾//zh©K
ÈPX`n¾y�,��¶L²ª��ŭƭƅƣƽ�µqL®}�,��.� �
¬¾��©KnP��,¬¾¾g����������ͳƊƄťƭ�ŭƧƹ�ȡǂǅƅƭ��¯Kr¸W��r�L��¤²·r��UKqL~X±K.� �

¶//²Lk�Èª�n¾//y�,×K����������«L¾S�³�UL//±L¾O�L//·��µL//¦½LS��Æ�K�r//P·q�¬//���«L//��È±L//yq×��
https://farsi.khamenei.ir�� �

¶//²Lk�Èª�n¾//y�,×K����������«L¾S�³�UL//±L¾O�L//·���Æ�K�µL//¦½LS�r//P·q�¬//���«L//��È±L//yq×��
https://farsi.khamenei.ir�� �

°¾zh©KnP��,µL²S³rzk����������n½n_�«Æ¡��¬���|·³vS�³�UL�©L��t¡r��µs´/g�È¦²·r��×L·
¶¾®ª�.� �

²¾®k� Þ6ÉK�e³q�,È����������«LK�¶�¾h���¯Kr¸W��È²¾®k�«LK�qL[?�r~±�³�¬¾�²W�¶zyDŃ�� �
rP¡K�Èª��,Knl·m����������ŭƧƹ�ŤƁſǅƀ�Ǆƽťǁ��¯Kr¸W��Knl·m�¶zy´.� �
r�LO�,È±Lk³qLy����������ǄƣƽťŶ�ͳƊťǂƎ��]����¯Kr¸W��UL�Æ�K�r~±.� �

°¾zgn®hn¾y�,È½LP�LP����������ƿŤƇɕƾƹŤ��]�����¬���X±K�rX�mÆyK�UKqL~È��¶/�L_�¶O�¶XzOK³
yqn¾°�®ª��µs´g¾¶�¬��� �

http://ijp.isca.ac.ir
https://farsi.khamenei.ir���
https://farsi.khamenei.ir���
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×r~O�,È½KnknP�-�È�ªl�,�È�Wn®h�-È©´/P�,�È�Wn/®h����������N¾y?�¶/�r��È/yL²}��×L·
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