
New Intellectual Research, Vol 10, No 20, Fall & Winter 2026 

 

  

 9 
https://novin.isca.ac.ir 

 

 

 

Research Article 
 

Extracosmic Void from Philosophy to Physics: A Comparison 

between the Open World Model and the Quantum Field Theory 

Hojjat Imanikia 1 

Ahmad Nasir Mahallati 2 
 

The present study provides a comparative explanation of the concept of "void" in 

two philosophical and physical systems, and shows that the concept of void in 

quantum field theory in curved space-time is consistent with the open world 

model philosophers' understanding of infinite empty space. In classical philosophy 

based on the closed world model, the extracosmic void was considered equivalent 

to pure nothingness, whereas in the open world model, the void is accepted as an 

absolute and infinitely existing place. This article, using a descriptive-analytical 

method, examines and compares the conceptual structure of the void in 

philosophy and physics, and, relying on historical and theoretical sources, shows 

that the dynamical perception of the void in quantum physics - as an energetic and 

expanding context of the universe - is consistent with the philosophical image of 

the void in the Democritus and Stoic traditions, as well as among rationalist 

Muslim theologians. This research is intended to establish a possibility for a 

theoretical dialogue between philosophy and physics on the structure of existence 

and the explanation of the expansion of the universe in a void-like context. 

Keywords: extracosmic void, open-world model, quantum physics, absolute 

space, cosmic expansion. 

 
1. Lecturer and Philosophy Researcher. 

2. Lecturer and Philosophy Researcher at Ferdowsi University of Mashhad. 

https://novin.isca.ac.ir/


 1404  پاییز و زمستان ، بیستم   ۀ ، شمار دهم سال    /   نوین   ی عقل  ی هاپژوهش   ی پژوهش  ی علم   ۀ دوفصلنام 
 

 

 10 
https://novin.isca.ac.ir 

 
 

 
 

 پژوهشیمقالۀ  
                                      

 1حجت ایمانی کیا                                                                
 مدل جهان باز  ان ی م  ی ق ی تطب   ک ی ز ی از فلسفه تا ف   ی هان ی ک خلأ برون      2احمد نصیر محلاتی                                                            

  ی کوانتوم  یها دان ی م  ه ی و نظر                
 1404/ 11/ 28  تاریخ انتشار آنلاین:      1404  / 11/ 10  تاریخ پذیرش:      1404/ 30/01تاریخ اصلاح:       1402/ 12/ 22تاریخ دریافت:  

                                                               چکیده                                                                             

مفهوم خلأ در   دهد ی و نشان م  پردازد ی م  ی ک یز ی و ف  ی مفهوم »خلأ« در دو منظومهٔ فلسف  ی ق ی تطب  ن یی به تب   رو ش ی پژوهش پ 
اف     هم  ، ی نامتن  اه  ی ته    ی مدل جهان باز از فضا  لسوفان ی با برداشت ف  ده ی زمان خم -در فضا  ی کوانتوم  ی ها دان ی م  هٔ ی نظر 

ح  ال    ش  د، ی محض درنظر گرفته م   ی ست ی معادل ن   ی هان ی ک خلأ برون  ه، بر مدل جهان بست  ی مبتن  ک  ی است. در فلسفهٔ کلاس 
مقال  ه ب  ا رو     ن ی   اس  ت. ا  ش  ده  رفت  ه ی موج  ود، پ   ت ی   نها ی مثاب  هٔ مک  ان مطل    و ب که در مدل جهان ب  از، خ  لأ به آن 

و    ی خ یت  ار   ع ب  ر من  اب   ه ی و با تک   پردازد ی م   ک یز ی خلأ در فلسفه و ف   ی ساختار مفهوم   سهٔ ی و مقا   ی به بررس  ، ی ل ی تحل   ی ف ی توص 
  ر یع  الم   ب  ا ت   و   ر ی پ  و گس  تر    دار ی مثابهٔ بستر انرژ از خلأ   به   ی کوانتوم   ک یز ی ف   ی ک ی نام ی د   ی تلق   دهد ی نشان م  ی نظر 

پ  ژوهش،    ن ی   مس  لمان، س  ازگار اس  ت. ه  د  ا   ی گرا نزد متکلمان عق     ز ی و ن  ی و رواق  ی ت ی خلأ در سنت دموکر  ی فلسف 
  ی گس  تر  ع  الم در بس  تر   ن ی  ی و تب  ی در باب ساختار هست  ک یز ی و ف  لسفه ف  ان ی م  ی نظر  ی وگو گفت  ی برا  ی امکان  ی برقرار 

 خلأمانند است. 

 ی. هان ی مکان مطل ، انبساط ک  ، ی کوانتوم  ک یز ی مدل جهان باز، ف   ، ی هان ی ک خلأ برون   واژگان کلیدی: 

 
                        f.ramin@qom.ac.ir                                    دانشگاه قم.               دانشکده الهیات و معار  اسلامی .  دانشیار و عضو هیئت علمی 1
 ma.yazdani@ut.ac.irآموختۀ ارشد فلسفه علوم اجتماعی دانشگاه تهران و طلبه سطح چهار حوزۀ علمیۀ قم.                   . دانش 2

های بسیار در فیزیک و فلس فه«. دوف  لنامۀ علم ی  (. »مقایسۀ تطبیقی نظریۀ جهان 1404ربانی، عاطفه؛ رامین، فرح؛ یزدانی، مهدی )  استناد به این مقاله: 
 nir.2026.68718.1446/10.22081                                                                                         . 9-35. صص 19های عقلی نوین.   پژوهشی پژوهش 

                                                                                                                                                                                
 

 

https://novin.isca.ac.ir/


 1404  پاییز و زمستان ، بیستم   ۀ ، شمار دهم سال  

 

 11 
https://novin.isca.ac.ir 

 مقدمه 

  ی ک  املاج ج  د نحو ب  ه  ویژه فیزیک کوانت  ومی( ه در فیزیک )ب  که در مباحث فلسفی گرفته شده  نادیده  های یکی از پرسش 
، با عنوان خلأ، وج  ود دارد  1این است که آیا فضایی تهی یا مکان مطل ، فراتر از مرزهای جهان فیزیکی  باشد، مطرح می 

 ؟ آیا بر فرض وجود چنین چیزی، این خلأ برون کیهانی نامتناهی است؟ یابد که جهان در آن بسط  

وج  ود    ت  اکنون ب  ر  ش  ده اقامه  ترین اس  تدلال های فلسفی باستانی ناظر بر این موضوع است. مهم برخی از استدلال 
 د.  کر دوست افلاطون، ابداع  ،  فیثاغورثی  2آرخیتاس  را خلأ برون کیهانی و انبساط  

مرز جهان  بایستم، آیا می توانم دست یا عصایم را بیرون از آن لبههه دراز مههنم یهها گیههرو اگههر نتههوانم آن را   اگر من در لبه  

بیرون از لبه جهان دراز منم، پس آن طرف پوچ و هیچ گواهد بود )آتوپون(، اما اگر بتوانم آن را بههه بیههرون ههه  دهههم،  

و اگر همیشههه و تهها  یافت آنچه در بیرون است یا جسم یا مکان گواهد بود. این ه  دادن عصا تا مجا ادامه پیدا گواهد  

مرز جهان چیزی بی نهایههت گواهههد بههود.    سوی   بدان معناست مه آن ،ذ  ابد بتوان عصا را به بیرون از مرز جهام ه  داد 

 (Furley, 1981,p  ) 

کیهانی نام دارد. تلا  ب  رای ت   ور فض  ایی نامتن  اهی فرات  ر از  مکان تهی نامتناهی یا خلأ برون  ، نهایت این چیز  بی 

 جهان فیلسوفان را به چالش کشید.   هٔ ترین لب بیرونی 

کیه  انی را انک  ار  طورخاص خ  لأ برون ه ارس  طویی، خ  لأ و ب   -شناس  ی افلاط  ونی مدل  جهان تابع    فیلسوفان   بیشتر 

زم  ان  -های کوانت  ومی  فض  ا ویژه می  دان ه . اما این مفه  وم در فیزی  ک کوانت  وم ب   پندارند می و آن را عدم  محض    کنند می 

دان  ان خ  لأ را  دارد و مبنایی برای این حوزه از فیزیک قرار گرفت  ه اس  ت. ب  ه عب  ارتی ای  ن فیزیک  ویژه  ی جایگاه  ، خمیده 

ش  مارند ک  ه جه  ان در آن در ح  ال انبس  اط  و آن را معادل فضای تهی  نامتن  اهی برمی  پندارند می نوعی امری وجودی به 

خ  واهیم  است. به همین دلی  نزاعی میان فلسفه و فیزیک بر سر وجود یا عدم  وجود  خ  لأ نامتن  اهی وج  ود دارد ک  ه می 

که در آن مفهوم خلأ نامتن  اهی    یافت توان در چارچوب فلسفی، نظریاتی  جدی است یا خیر؟ آیا می  ، این نزاع  دریابیم آیا 

 
بلکه بحث بر سر جایگاه و شأن این جهان بود به این معنا که آیا این جهان فعلی تمام آن   ،در ادبیات فیلسوفان باستان، بحث بر سر وجود  جهان بسته نبود    . 1

 چیزی است که موجود است و یا اینکه چیز دیگری هم در پس  آن وجود دارد؟
2 Archytas 
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شناس  ی  م  دل   کیهان   هٔ با مفهوم  آن در فیزیک کوانتومی همسان باشد یا خیر؟ پاسخ اجمالی آن است که بر اس  اس نظری   

زم  ان  -های کوانت  ومی فض  ا دار آن هستند، مفهوم خلأ با آنچه در فیزی  ک می  دان طر   ، جهان باز که برخی از فیلسوفان 

 اف  و امری وجودی است. توضیح این مطلب خواهد آمد. هم   شود، مطرح می   خمیده 

شناسی در سنت فلسفی، یعن  ی م  دل جه  ان  بس  ته و م  دل  در این پژوهش، از میان دو الگوی اصلی کیهان  بنابراین 

کیهانی« در ای  ن  ایم. هد  آن است که با تمرکز بر مفهوم »خلأ برون بر مدل دوم بنا نهاده چارچوب تحلی  را جهان  باز، 

های کوانت  ومی  ی می  دان یعنی نظری  ه  های فیزیکی معاصر ترین تبیین با یکی از پیشرفته را  مدل فلسفی، امکان تطبی  آن 

عنوان مک  ان مطل     عدم محض یا لاشیء، بلکه به  هٔ مثاب بررسی کنیم. در این چارچوب، خلأ نه به  زمان خمیده -در فضا 

س،اپیکوریان، رواقیان  دموکریتو  هٔ توان در فلسف آن را می  شود؛ برداشتی که پیشینهٔ می   درنظر گرفته یا فضای تهی  نامتناهی  

ها و  پوش  انی فلس  فی از خ  لأ، هم   برداش  ت و بخشی از کلام اسلامی یافت. ما در این پژوهش نشان خواهیم داد که این  

هایی چون انبس  اط کیه  ان، خ  لأ کوانت  ومی و  ویژه در زمینه نقاط تلاقی مهمی با مفاهیم بنیادین فیزیک نظری امروز، به 

وگویی مفهومی و ساختاری می  ان  های انرژی در فضای بیرونی جهان دارد. بنابراین، تلا  ما به تبیین امکان گفت میدان 

 .است معطو   زمان خمیده در باب خلأ  -های کوانتومی در فضا سنت فلسفی  مدل جهان باز و فیزیک نظری میدان 

 شناسی  فلسفی تبیین شود. های جهان مفهوم خلأ  در فلسفه و سپس مدل طور کلی  به پیش از هرچیز، ابتدا باید 

 متمکن های آن در فلسفه: از نیستی مطلق تا مکانِ بی خلأ و گونه . 1

( ، مک  انی  38، ص 1، ج 1416)ابن حزم،  شده است. مکان مطل   بیان در متون کلامی و فلسفی چندین معنا برای خلأ 

البح  وا الاس  لامیه،  )مجمع   ع  د  خ  الی از جس  م ( ، ب  446، ص 1، ج 1412)اخ  وان ال   فا،    که متمکنی در آن نباش  د 

س  ینا،  )ابن   گانه در آن فرض شود و قائم به ماده نیست هرچند شأنیت جسم را دارد دی که ابعاد سه ( ، بع  129، ص 1414

مک  ان    ، ( 298ص   ، 1381الب  اغنوی،  -الرازی ال  دین مت ور عقلی بدون وجود خارجی )قطب  یء ( ، ش 109، ص 1400

س  ینا،  )ابن  است  یء ( و در نهایت عدم  محض و لاش 239، ص 5م، ج 1981)صدرالمتألهین،  مکان فارغ   ، خالی)همان( 

عد یا  نوعی مک  ان اس  ت )جمع  ی از نویس  ندگان،   ،  خلأ است  گفته شده   ی ر کل طو ه (. ب 123ص  ، 1، ج 1404 ،  1415  ب 
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ش  مارند.  برمی  یء دانن  د و برخ  ی آن را مق  دار و لاش   می  یء گوید برخی خ  لأ را مق  دار و ش   شهرزوری می   . ( 142ص 

 ( 141، ص 1383)شهرزوری،  

,Dhanani و متن  اهی. )   3و نامتن  اهی و خ  لأ درون  ی   2دو نوع است. خلأ برون کیهانی   1خلأبه هر معنایی که باشد 

2021, p.71   4( خلأ برون کیهانی یعنی بیرون از مرزهای جهان، که به اصطلاح کلاسیک آخرین فلک مح  ددالجهات  

. خلأ درونی و متناهی یعن  ی درون جه  ان می  ان دو جس  م چی  زی وج  ود  وجود دارد نام دارد، فضای نامتنهای و بیکران 

  و   فضای تهی  خارج از مرزهای جهان متناهی اس  ت   کیهانی، بیان دیگر خلأ برون نداشته باشد تا مانع تلاقی آنها شود. به  

منک  ر    ، فیلسوفان به تبع ارس  طو بیشتر  ذراتی است که جهان را تشکی  می دهند.   میان فضاهای خالی  کیهانی، خلأ درون 

،  1، ج 1404؛ اب  ن س  ینا، 145، ص 1363ان  د. )ارس  طو، ارائ  ه نموده  آن فراوان  ی در رد    هردو گونه خلأ هس  تند و ادل  هٔ 

 اما این مطلب نیاز به توضیج دارد.   ، ( 123ص 

ارسطویی با چارچوب بطلمیوسی ک  ه  -شناسی افلاطونی کیهان  ؛ شناسی فلسفی بر دو نوع است توضیح اینکه کیهان 

کنیم. م  دل جه  ان  م  ی تعبیر    6اپیکوری که از آن به مدل جهان  باز -قالب دموکریتی نامیم و  می   5ما آن را مدل جهان بسته 

. اکنون که با مع  انی  است که مدل جهان باز کمتر مورد اعتنا قرار گرفته  درحالی  ؛ فیلسوفان بوده است محبوب مدل  ، بسته 

ش  ناختی فلس  فی، یعن  ی م  دل  متنوع خلأ در فلسفه آشنا شدیم، لازم است این مفاهیم را در چ  ارچوب دو م  دل کیهان 

 .امکان تبیین خلأ برون کیهانی وجود دارد   ، جهان بسته و جهان باز، بررسی کنیم تا روشن شود در کدام چارچوب 

 مدل جهان بسته  . 2

های کلاسیک به مسیحیت قرون میانه و سپس مس  لمانان رس  ید، ت   ویری ب  ود ک  ه  ت ویری که از جهان توسط تمدن 

گ اری آن ب  ه م  دل  جه  ان  بس  ته آن  از آثار افلاطون و ارسطو به همراه قالب بطلمیوسی نشأت گرفته بود. دلی  نام   بیشتر 

محدود و بسته اس  ت و ورای آن    ، معتقد بودند جهان فیزیکی از نظر مکانی  این مدل براساس  ارسطو  -است که افلاطون 
 

 اند تا اینکه تعریف و حدود آن را مشخص سازند. را پ یرفته   خلأ اند و بیشتر  نداشته   آن رسد متکلمان قائ  به خلأ ، تعریف خاصی از  به نظر می  . 1
2. Extra-cosmic Void 

3. Intra-cosmic Void 
 مفهوم فلک محددالجهات در آثار فلسفی بر اساس طبیعیات قدیم به معنای آخرین فلک محیط بر جهان فیزیکی  است..  4

5. Closed world 

6. Open world 
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های دیگر خارج از مرزهای فلک محددالجهات استدلال ک  رده  سینا به تبع ارسطو در نفی  جهان چیزی وجود ندارد. ابن 

باید کروی باشد. می  ان دو ک  ره    ، کروی است و اگر جهان دیگری هم وجود داشته باشد  ، . از نظر او ازآنجاکه جهان است 

سینا،  جهان دیگری وجود ندارد. )ابن   ، غیرممکن است. در نتیجه   ، خلأ   که خوذاهد داشت؛ در حالی ضرورتاج خلأ وجود  

 ( 275، ص 1379

زمین، ثابت اس  ت و م  اه و خورش  ید و    ، « است که براساس آن 1مرکزی »زمین   هٔ شناسی همان نظری این مدل از جهان 

زح   ، در م  دارهایی ک  روی ب  ه دور زم  ین   و  مش  تری  م  ریخ،  زه  ره،  عط  ارد،  آن روزگار، یعن  ی   شدهٔ شناخته   هٔ پنج سیار 

ک  رد ک  ه از  بطلمیوس جهان را مانند ی  ک پی  از ف  رض می   . ( Ptolemy, Almagest, book1, H9-H14گردند ) می 

  هٔ ای  ن مطل  ب خلاص   . ک  رد حرکات را در آس  مان توص  یف می  براین اساس تمام  و های متعددی تشکی  شده است لایه 

 :زیر است   شرح به  المجسطی  براساس کتاب 

 .صورت مستدیر و دورانی حرکت  می کند ه جهان کروی شک  است و و ب  .1

 .زمین اگر به عنوان یک ک  در نظر گرفته شود، به شک  معقولی کروی است  .2

 .زمین از نظر حواس و تجربه در وسط جهان است  .3

 .زمین در نسبت با جهان حکم یک نقطه را دارد و وسط آن است  .4

 شود. کند و  از مکانی به مکان دیگر منتق  نمی زمین هیچ حرکتی نمی  .5

روز ی  ک دور از مش  ر  ب  ه م   رب ب  ه دور  در هر شبانه   ، اند آن چسبیده   به گنبد مستدیر آسمان با ستارگانی که   .6

 .دهند چرخد. خورشید، ماه و سیارات حرکاتی مضا  بر این نیز انجام می زمین می 

 .کند به دور زمین طی می  اضافه را  خورشید هر سال دوری  .7

راهبر به دور زمین در گ  رد  اس  ت   مسیر بر دایرهٔ  ند و دایرهٔ هست  های مسیر در حرکت دایره  صورت به سیارات  .8

 (Ptolemy, Almagest, book1, H9-H14 ) 

 درک است: خوبی قاب  ه شناسی بطلمیوسی در شک  زیر ب ت ویر جهان 

 
1. Geocentric 
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ها فلک نام دارد. آخرین فلک، فلک محیط، اطل  س، فل  ک اعظ  م ی  ا  ت ویر، در این مدل هر کدام از دایره  براساس 

)بالا، پایین، شر ، غرب، شمال، جنوب( را در نس  بت ب  ا مرک  ز   ت ا جه  فلک محددالجهات نام داشت که محدودکنندهٔ 

شناس  ی بطلمیوس  ی  جهان   براس  اس اند.  دانسته مرزی جهان می   بیرونی این فلک را نقطهٔ  هٔ کرد. لب عالم )زمین( تعیین می 

آخرین مرز جهان است و ورای آن چیزی وجود ندارد و در واقع عدم  محض اس  ت. پ  س ع  دم  وج  ود  خ  لأ    ، این فلک 

مکان نامتن  اهی و مطلق  ی بی  رون از مرزه  ای فل  ک س  تارگان    به این معناست که مدل جهان بسته  براساس برون کیهانی 

 خارج از این دستگاه هیچ چیزی وجود ندارد.   ؛ زیرا دارد ثابت وجود ن 

فل  ک مح  ددالجهات را ع  دم مح  ض    ی م  اورا   دار مدل جهان بس  ته بودن  د طبیعت  اج فیلسوفان و متکلمانی که طر    

دانستند. به همین دلی  آنها مفهوم خلأ به معنای  مک  انی ته  ی از جس  م ی  ا فض  ای ته  ی مطل    را ن  وعی تن  اقض و  می 

کس  انی ک  ه ب  ه    منظور احتمالاج   گفتند می   آشکارا   ، از طرفداران مدل جهان بسته  ، سینا . ارسطو و ابن پنداشتند می پارادوکس 

نزاعی با آنه  ا نیس  ت، بلک  ه    ، عدم باشد ،  اگر خلأ ؛ زیرا  مطل  یا نیستی  نیست  ء لاشی  ، باور دارند این است که خلأ  خلأ 

  گوید قائلان ب  ه خ  لأ ارسطو می   . ( 123، ص 1، ج 1404سینا،  دانند که موجود است )ابن آن را »شیئ« می  قائلان به خلأ 

دانس  تن خ  لأ  و ی  ا مک  ان  ته  ی    یء اما ش     . ( 145، ص 1363دانند )ارسطو،  آن را نوعی مکان تهی از جسم می  احتمالاج 

فعاله دارد و ای  ن ب  ا ع  دم دانس  تن آن در تن  اقض    هٔ جوهر یا کم یا چیزی است که قو  ، دانستن  آن به این معناست که  خلأ 
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ش  ان علی  ه خ  لأ ب  ه خ  لأ درون  ی و بیرون  ی  های سینا در استدلال ارسطو و ابن   . ( 123، ص 1، ج 1404است )ابن سینا، 

ش  وند و فیلس  وفان دیگ  ر در ای  ن  اند که هرگونه خلأ را منک  ر می ورزی کرده ای استدلال بلکه به گونه   ، کنند نمی ای  اشاره 

ک  ه باش  د    س  ینا خ  لأ ب  ه هرمعن  ایی اند. از نظر ارسطو و ابن ها را با عبارات مختلف بیان کرده همان استدلال   نیز ساختار 

عد، امتداد و )    ، یت ن  دارد. ب  ه هم  ین ترتی  ب شیء در نهایت چیزی جز معنای عدم و لا غیره(    جسم،جوهر،عرض، کم، ب 

یت و ع  دم مح  ض خواه  د ب  ود.  ش  یء اگر به معنای  مکان  تهی  نامتناهی یا مکان  مطل  باش  د، لا  نیز خلأ برون کیهانی 

در نظ  ر    ، ص  ورت آن مت   ور ش  ود ه ای ک  ه ب عد و ماده استدلال آنان به اخت ار این است که اگر کسی خلأ را مرکب از ب  

دلای  گفت  ه ش  ده در ب  الا  ه جسم خواهد بود و ای  ن  ب    ، پس خلأ  ، گردد و این باز جسم است حسیه می  اشارهٔ بگیرد  قاب  

 . ( 127-28، ص 1، ج 1404سینا،  محال است )ابن 

 علیه خلأ برون کیهانی است:    انح اری به شیخ مفید هم بر اساس  این مدل استدلالش 

  ؛ بیرون بردن دست و چیز دیگر، به پشت مرزهای جهان )منظورش فلک محددالجهات است( امری غیرممکن است 

یرا بیرون بردن دست جز با حرمت نمی  تواند انجام شود و متحرک برای حرمت نیاز به مکان دارد. از طرفههی در پشههت  ز

بههه پشههت مرزهههای جهههان   شههی  مرزهای عالم هیچ چیز به عنوان مکان یا شبیه آن وجود ندارد. در نتیجه  اگر حرمههت 

یرا مشاهده و    ؛ غیر ممکن است  نیز یت ماورا ؤ مشاهده و ر  ، محال باشد  چیزی فراتر از چهههان نیازمنههد اتصههال  یت  ؤ ر ز

  ه موجود و معلههومی وجههود نههدارد و ایههن عقیههد   شیء   ، شعاع نوری به آن یا به محلش است و حال آنکه فراتر از جهان 

 . ( 100ق، ص 1411اه  توحید است )شیخ مفید،  دیگر القاسم و ابی 

  ش  یء بیرونی وجود داشت، یعنی مک  انی ک  ه   خلأ گوید اگر کند و می کیهانی را انکار می کندی نیز وجود  خلأ برون 

هس  تند ک  ه وج  ود یک  ی از آنه  ا ب  دون    1متمکنی در آن موجود نیست، از آنجاکه مکان و متمکن از متضایفات منطق  ی 

 . ( 10م، ص 1950)کندی،  .  خلأ برون کیهانی وجود ندار   ، دیگری غیر قاب  ت ور نیست، در نتیجه 

ع  دم   ، از خ  لأ منظورش  ان  ، خلأ نامتناهی وجود دارد  ، این جهان  ورای گویند کسانی که می اگر گوید  شهرزوری می 

جهان بالفع  چی  زی وج  ود ن  دارد. ام  ا   ی که ورا  است شان این معنای حر  ؛ زیرا صر  باشد کسی با آنها نزاعی ندارد 

 
 متضایفات منطقی مانند بالا و پایین، سردی و گرمی، چپ و راست، قب  و بعد و.... که ت ور یکی بدون دیگری محال است.   1
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این ب  ه    امتداد موجود است و ،  شان این است که خلأ معنای حر    ، امری موجود است ،  اگر منظورشان این است که خلأ 

هر امتداد موجودی ضرورتاج بای  د نهای  ت داش  ته و ب  ه عب  ارتی متن  اهی باش  د. در   ؛ زیرا رسد سخن باطلی است نظر می 

،  1383. )ش  هرزوری، دارد تن  اقض    ، ام  ری نامتن  اهی اس  ت   ، گوین  د خ  لأ صورت این سخن با ف  رض اول ک  ه می این 

 ( 139ص 

خلأ معنایی جز عدم ندارد و اگر کسی آن را چیزی بدان  د اع  م از مک  ان   ، مدل جهان بسته  براساس طبیعی است که 

های م  دل  گویی شده است. با توجه به استدلال دچار تناقض   غیره   مطل ، فضای تهی، جوهر، عرض، کم، امتداد، بعد و 

دانند، ضروری است نگاهی به مدل رقیب، یعنی جهان باز بین  دازیم ت  ا  می مساوی جهان بسته که هرگونه خلأ را با عدم 

 متفاوتی از خلأ در آن ارائه شده است یا خیر؟   برداشت آیا  دریابیم 

 مدل جهان باز . 3

  ، در برابر طرفداران  مدل  جهان بسته، گروهی دیگر قرار دارند که طرفدار  مدل  جهان باز هس  تند. ای  ن گ  روه ب  رای جه  ان 

 کند.   حد و مرزی قائ  نیستند و ت ویر آنان از جهان از قالب بطلمیوسی تبعیت نمی 

های یون  انی مانن  د دموکریت  وس، لوکیپ  وس، اپیکوری  ان،  ونی  ز هراکلی  دس اه     فیثاغوریان و پس از آنان اتمیست 

پونتوس، آریستارخوس  ساموسی، و رواقیون، بویژه پوس  یدونیوس رواق  ی و همچن  ین لوکرتی  وس طرف  داران سرس  خت  

 ;Guthrie,1952,p.95; Sedley,1982,p.188کرانگ  ی و خ  لأ ب  رون کیه  انی و فض  ای نامتن  اهی  بودن  د.  ) بی 

Furley,1981, p.573; Hensley, 2021, p.162 ویژه ف     نخس  ت کت  اب  خ  ود ب  ا اش  اره ب  ه  ( نی  ز روول  ی ب  ه

های م  درن فیزیک  ی در بس  تر  های اندیش  ه نشان دهد چگون  ه ریش  ه   کوشد می   غیره، دموکریتوس، اپیکور، لوکرتیوس و  

به عبارتی آن  ان معتق  د بودن  د خ  ارج از جه  ان فیزیک  ی  .  ( Rovelli, 2017, Ch1باستانی شک  گرفته است. )   هٔ فلسف 
خ  لأ درون  ی    هرچند  آنه  ا درب  ارهٔ   1. ( furley, 1981,p.575نهایتی از فضای نامتناهی بلکه ماده وجود دارد ) بی   هٔ گستر 

کند بر اس  اس فیزی  ک رس  می  رواق  ی، جه  ان ک  روی  آلگرا نق  می  2ها اختلا  نظر داشتند. بین افلاک و اجسام و اتم 

 
 داند. اند امّا این مطلب را مورد مناقشه می گوید احتمالا آناکسیماندروس و آناکساگوراس طرفدار جهان نامتناهی بوده فیورلی می    1
 برای مطالعه بیشتر ر.ک:    2
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کیهانی باید وجود داشته باشد ت  ا کیه  ان در  است و توسط یک فضای خالی بی نهایت احاطه شده است. این خلأ برون 

ای از فیلسوفان به اثب  ات رس  یده  وسعت نامتناهی آن با براهین جداگانه  افزون بر اینکه ای گستر  یابد.  سوزی دوره آتش 

 ( Algra,1993,p.473است. ) 

بسیار مه  م ای  ن اس  ت ک  ه ای  ن فیلس  وفان   هٔ دارد. نکت اشاره کرانگی کیهان بنابراین، مفهوم خلأ در این ساختار به بی 

در فیزی  ک    اند. اساس  اج دچار تناقض شده   ، بدانند   یء اند اگر خلأ به معنای نیستی باشد و در عین حال آن را ش متوجه بوده 

  اند ک  ه در پی اثبات این نکته بوده گویا در مقاب  فیلسوفان مدل جهان بسته    ، این فیلسوفان چون جهان حد و مرزی ندارد 

گردد. گوی  ا  می از ب     ، نزاع ب  ه ت   ویری ک  ه از جه  ان داری  م  ریشهٔ ؛ زیرا مفهوم خلأ نزد ما و شما تنها اشتراک لفظی دارد 

س  ط فل  ک  نیس  ت ک  ه جه  ان تو   و چن  ان   ت   ویر نادرس  تی اس  ت  ، ت   ویر ش  ما از جه  ان  ادعای آنان این اس  ت ک  ه 

یاب  د. ب  ه  بازهم جهان گستر  می   ، جا بروید هر  کرانگی  جهان به حدی است که  بلکه بی   ، محدود باشد  ، محددالجهات 

س  وی   بلک  ه آن  نداش  ته باش  د، دیوارها چیزی وج  ود  ورای ها نیست که جهان مانند شهری مح ور در دیواره  بیان دیگر 

مفه  وم  منظورشان این بوده است ک  ه  نهایت ادامه دارد )یا شاید مرزهای فلک محددالجهات باز هم جهان است و تا بی 

به هرح  ال، هرچ  ه ک  ه   (. ندارد اشاره یک مفهوم ریاضیاتی است و به حد و مرز معین و عینی برای جهان  ، محدالجهات 

س  ته  اما این نکته روشن است که مفهوم خلأ یا فضای نامتناهی در این ساختار به آن سوی مرزهای م  دل جه  ان ب  ، باشد 

 انبساط کیهانی در حال گستر  است.   هٔ دارد. در واقع مفهوم خلأ نامتناهی همان جهان است که براساس نظری اشاره  

پای  ان  برخی فیلسوفان مسلمان، مانند زکریای رازی نی  ز ب  ه وج  ود خ  لأ ب  رون کیه  انی معتق  د بودن  د و فض  ا را بی 

شناسی رازی بر پنج اص  ابدی استوار است: خال ، روح، فضا، زمان و ماده. در این سیس  تم خ  دا را  دانستند. کیهان می 

  دهد ک  ه ب  ه ش  یوهٔ ماده را شک  می پیش  ک بلکه ابتدا ی  ، کند گیرد که از »هیچ چیز« ایجاد نمی نوعی »خال « در نظر می 

نیتس فیلس  و  آلم  انی  مونادهای لایب   این نظریه به نظریهٔ   . ( Antonella Straface, pp.6-10شود ) اتمی ت ور می 

 دارد. شباهت بسیار قرن هجدم  

کند رازی، خدا، نفس  )ک (، هی  ولا، مک  ان )خ  لأ( و زم  ان را پ  نج  بنابر آنچه ابوحاتم رازی از ناصرخسرو نق  می 

 
Dhanani, A. (1994). The physical theory of Kalām: Atoms, space, and void in Basrian Mu˓tazilī 

cosmology. Leiden, Netherlands: Brill, pp. 71-72. 
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ت  ا  88و    68، ص  1، ج 1384؛ ناصرخس  رو، 22-14، ص 1، ج 1381دانست ) ابوح  اتم رازی، موجود قدیم و ازلی می 

نوشت، اما چون اص    ای  ن اث  ر موج  ود    فی القدماء الخمسه و به قولی در    العلم الالهی ( او این موضوع را در کتاب 93

های پراکنده از آن در منابع دیگر استناد کرد. کراوس احتمال داده است این دو عنوان، ن  ام ی  ک  باید به نق    ناگزیر نیست  

. برخ  ی آن را برگرفت  ه از عقای  د  وج  ود دارد اخ  تلا     ، ( درباره منشأ اقتباس ای  ن نظری  ه 166، ص 1اثر باشد. ) رازی، ج 

س  اخته و   و گروهی دیگ  ر نی  ز آن را در اص    پندارند می قدیم یونان  از آرای فلاسفهٔ  آن را متخ  ، برخی دانند می   صابئین 

 ( 289، ص 1، ج 1352. )محق ،  شمارند برمی پرداخته تفکر رازی 

نهای  ت اس  ت و  ه  ای بی کیهان  دربردارن  دهٔ ک  ه  وج  ود دارد نهایتی ابوالبرکات ب دادی معتقد بود جهان بی   همچنین 

منظ  ور از   (  احتم  الاج 48-62، ص 2، ج 1357-58تواند برای فضا ح  د و م  رزی ت   ور کن  د. )ب   دادی،  انسان نمی 

 . نیافتیم این امر باشد در آثار ب دادی    هرچند عبارتی که ت ریح کنندهٔ   ، ها باشد نهایت همان کهکشان های بی کیهان 

 گوید: ی ب دادی می نظریه   شهرزوری دربارهٔ 

گاطر جسههمیت آنههها محههال  ه اجسههام بهه   میههان نفسِ مقدار است؛ تداگ     نیز وی معتقد بود گلأ مقدار است و جسم  

نفسِ مقدار است؛ سپس تداگ  احسام با گلأ را جایز شمرده اسههت مههه نهها خ حههرف گههودش    ، است و جسمیت 

   . ( 147، ص 1383)شهرزوری،  وی نفسِ مقدار است و او گلأ را مقدار دانسته است  است چرامه جسم به گفته  

. ب  ه هم  ین دلی     گرفت درنظر می این نقد شهرزوری بر اساس همان مدل جهان بسته است که خلأ را امری عدمی 

رس  د ب  ا  تناقض سخن ب دادی را آشکار سازد و حال آنک  ه ب  ه نظ  ر می   ، مقدار است«   ، »خلأ   از مفهوم   کوشید با استفاده 

به معن  ای فض  ای نامتن  اهی  بی  رون از   باید مقدار است« را  ، توجه به ت ویری که ب دادی از جهان دارد، منظور از »خلأ 

 مرزهای فلک محددالجهات در نظر گرفت. 

 بنابراین از نگاه این دسته از فیلسوفان فضا، یک ماتریس پیوسته است که به طور یکنواخت در حال گستر  است.   

فیلسوفان به تبعی  ت از افلاط  ون و ارس  طو م  دل  جه  ان   بیشتر این ت ویر از جهان هرچند در گ شته م فول ماند و 

اما از قرن هفدهم میلادی به بعد موردتوجه جدی قرار گرفت و امروزه مدل جهان  باز   ، بسته را مبنای کار خود قرار دادند 

های علمی  خود ب  ا ک  لارک، ب  ه ت   ور نی  وتنی فض  ای  نیتس در نزاع در فیزیک معاصر است. هرچند لایب  بیشتر  نظریهٔ 

https://novin.isca.ac.ir/


 

 ر 

  ی کوانتوم  ی هادان ی م   هٔ یمدل جهان باز و نظر   ان ی م   ی ق ی تطب   ک ی ز ی از فلسفه تا ف   ی هان ی ک خلأ برون 
1 

20 
https://novin.isca.ac.ir 

های او شبیه ایراده  ای فیلس  وفان دوران اس  لامی ب  ر طرف  داران  خ  لأ  خالی و مکان مطل  حمله کرد. برخی از استدلال 

های وی این ب  ود ک  ه اگ  ر  همان ت ویر مدل  جهان بسته بود. یکی از استدلال نیز  اما متأسفانه ت ویر او از جهان   ، است 

آمیز اس  ت  ک  ران و ق  دیم ب  دانیم و ای  ن اعتق  ادی ش  رک ب  ه وج  ود فض  ای نامتن  اهی قائ    باش  یم، بای  د آن را بی 

 (Koyre,1957,p243-44 ) .  کران و یکی از قدمای خمس  ه  که رازی فضای نامتناهی را بی  یادآوری این نکته لازم است

 دانست. می 

 بررسی و تحلیل . 4

از جهت  ی درس  ت اس  ت. بن  ا ب  ر م  دل     کیه  انی برون   رسد استدلال طرفداران  م  دل جه  ان بس  ته در رد خ  لأ به نظر می 

بلکه عدم  محض است و خلأ جز ب  ه   ، باشد  یء شناسی  آنان خارج از فلک  محددالجهات چیزی وجود ندارد تا ش کیهان 

از نگاه آنها جهان مانند ش  هری اس  ت   شد گونه که اشاره تواند داشته باشد. همان معنای عدم  محض، معنای  دیگری نمی 

کردند همین جه  ان فیزیک  ی  درون اف  لاک  مشاهده می آنها تمام  آنچه  شاید به دلی  اینکه اند.  دیوار کشیده   اطرا  آن که  

اند ت  ا خ  لأ  اش  ته دلی  این ت ویر از جهان، ح    د ه  ها چیزی وجود ندارد. بنابراین ب اند بیرون از دیواره نتیجه گرفته  ،، بود 

 را عدم  محض و باط  بدانند.    1کیهانی برون 

های طرفداران  م  دل جه  ان بس  ته در رد خ  لأ ب  رون کیه  انی ت   ویر  منشأ استدلال  توان ادعا کرد می  به همین دلی  

ک  رد و آن را  مرزی تعی  ین می و ت ویری که براساس مدل بطلمیوسی ب  رای جه  ان ح  د   ؛ که از جهان داشتند   بود ای  بسته 

 . نمود می ویژه فلک محددالجهات مح ور ه درون افلاک و ب 

های طرف  داران  آن در رد خ  لأ  اگر مدل  جهان بسته تنها مدل  درست و تنها ت ویر درست از جه  ان ب  ود، اس  تدلال 

ت   ویر درس  تی از جه  ان نیس  ت و   ، اما مشک  این است ک  ه م  دل  جه  ان بس  ته   رسید، نظر می به کیهانی درست  برون 

جهان فیزیکی امری نامتناهی و بدون مرز اس  ت. ب  ه هم  ین دلی       ، گونه که خواهد آمد براساس فیزیک کوانتومی همان 

علم  ی   ش  واهد شان ب  ا صورت نامتناهی وجود دارد، سخن ه کیهانی ب طرفداران مدل  جهان  باز که معتقد بودند خلأ برون 

 
نماید هرچند در ادامه توضیج خواهیم داد کند و احتمالا سخن این فیلسوفان تا حدّی درست می ی خلأ درونی البته ماجرا فر  می درباره    1

اند. هرچند بحث ما در این مقاله ناظر به خلأ درونی نیست و باید  که قائلان به خلأ این ادّعای انان در رد خلأ درونی را هم به چالش کشیده 
 در جای خود  بحث شود. 
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ک  ه  اس  ت ، مک  ان  ته  ی  خ  الی از جس  م ش  یء و منظور از است موجود  شیء  ، زیرا منظور آنها از خلأ   ؛ سازگارتر است 

کیهانی در نگ  اه فیلس  وفان و متکلم  ان م  دل جه  ان ب  از  قابلیت آن را دارد تا جسمی آن را اش ال کند. بنابراین خلأ برون 

 یابد. یعنی فضای تهی  بیکران که جهان در آن بسط می 

وجود داش  ته  کیهانی  خلأ برون   هٔ دربار مخالفان سرسختی  بر اینکه    افزون شناسی جهان بسته،  مدل  کیهان در  همچنین 

  ، ش  ود کم تا آنجا که به بافت فلسفه اسلامی مرب  وط می . دست بوده است  شمار مخالفان بی دارای  نیز ، خلأ درونی است 

عنوان مثال ابواله ی  علا ، ابوعلی جب  ایی، ابوهاش  م جب  ایی،  اند. به بوده قائ   کم به خلأ درونی متکلمان دست  بیشتر 

فیلسوفانی ک  ه منک  ر    اند، با نظریهٔ بوده قائ   بر اینکه به جزء لایتجزا و جوهر فرد   افزون ابوبکر باقلانی و افراد فراوان  دیگر 

(  320-316 ، ص 1400ی، ب  رد.  )اش  عر مخالفت ورزیدند که اشعری در اثر خود مف   از آنها ن  ام می   ، خلأ بودند 

گوی  د ش  هود ذه  ن حک  م  کند که خلأ درونی ه  م موج  ود اس  ت. وی می فخررازی در برابر آنان استدلال می  همچنین 

لازم اس  ت ه  ر ی  ک از آنه  ا نیازمن  د  ص  ورت  داشته باشد که در آن جای گی  رد؛ دراین فضایی    ، کند که جسم متمکن می 

نی  از از  خود بی خودی شود فضا یا مکان در وجود خ  ود و ب  ه ثابت می  بناباین دیگری باشد و این دور و غیرممکن است. 

م  تمکن     جدایی مستلزم امتناع    نباشد، نیاز از متمکن  متمکن است. از این گ شته اگر مکان یا فضا در وجود  غنی و بی 

فضای خ  الی   ، تیجه مکان خالی از متمکن وجود دارد. در ن  ، حال آنکه در طبیعت  یادشده خواهد بود، از مکان یا فضای 

،  2م، ج 1986؛فخ  ر رازی، 155، ص 5، ج 1407وجود دارد. خلأ معنایی جز این ن  دارد. )فخ  ررازی،   از متمکن قطعاج 

 ( 32ص 
 تطبیقیِ گلأ برون میهانی میان دو مدل جهان بسته و جهان باز  مقایسه  :  1جدول  

 مدل جهان باز مدل جهان بسته محور تفاوت 
جهان متناهی، مح ور در افلاک، شبیه   ت ویر ازجهان 

 شهری با دیوار 
جهان  بیکران،  بدون  مرز،  همچون  

 فضایی  باز  و  پویا 
مکان تهی، موجود، قاب    اش   ال،   عدم محض، فاقد وجود، غیرقاب  ت ور  کیهانی خلأ برون 

 بستر گستر  عالم 
 مستق  از جسم، موجود به خود  معناست وابسته به جسم، بدون جسم بی  مکان 
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حرکت دشوار یا متوق  ف ب  ه دلی    نب  ود   حرکت و انتقال 
 فضای خالی 

حرکت ممک  ن و معق  ول ب  ه دلی     
 وجود فضای تهی 

عنوان مرز نه  ایی  فلک محددالجهات به  شناختی  هستی 
 هستی 

هیچ مرز مطلقی برای جهان وجود  
 ندارد 

ی  مت  أثر از ارس  طو، افلاط  ون، فلاس  فه  گیری فلسفی/کلامی جهت 
 مشائی 

ها،  مت        أثر از اتمیس        ت 
اپیکوریان،رواقی   ان و بع   دها در  

مانن  د    ی باف  ت اس  لامی متکلم  ان 
ابوالبرکات ب دادی، زکری  ای رازی،  

 غیره   و 

عنوان فضایی واقعی و نامتناهی در نظ  ر گرفت  ه ش  ود،  تواند به در مدل جهان باز، مفهوم خلأ می  شد که روشن   حال   

های کوانت  ومی،  می  دان  ویژه در نظریهٔ با درک فیزیک معاصر از خلأ، به  برداشت آیا این  که بررسی کنیم   باید این مسئله را 

 خوانی دارد یا خیر؟ هم 

 های کوانتومی مفهوم خلأ در فیزیک میدان .  5

  ی مقدماتی و البت  ه مه  م اش  اره کن  یم. نکت  هٔ ا های کوانتومی باید به نکته پیش از پرداختن به مفهوم خلأ در فیزیک میدان 

اساسی در فهم مفهوم خلأ در فیزیک معاصر، توجه به این واقعیت است که فیزی  ک معاص  ر، ی  ک دس  تگاه منس  جم و  

  و نظری  هٔ   1شناس  ی طیفی متنوع از نظریات و رویکردها اس  ت. هرچن  د م  دل معی  ار کیهان  دربردارندهٔ ، بلکه ندارد واحد 

اند  ای نیز مط  رح ش  ده و نقادانه  جایگزین های دارند، اما دیدگاه  برتر را دانان جایگاه فیزیک  بیشتر هنوز در میان   2مهبانگ 

های  توان ب  ه نظری  ه ها می اند. از جمله این دیدگاه که برخی از آنها مفروضات بنیادین این نظریات را مورد تردید قرار داده 

شناسی بدون آغاز اشاره کرد که گاهی مفهوم خ  لأ را نی  ز ب  ه نح  و  های کیهان ، یا مدل 4های بازگشتی ، کیهان 3حالت پایا 

 
1. Standard Cosmology 

2. Big Bang Theory 

3. Steady State Theory 

4. Bouncing Cosmologies 
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کوانتومی« و خلأ ب  ه معن  ای    »میدان پایهٔ  مثابهٔ کنند. افزون بر آن، در فیزیک کوانتومی نیز میان خلأ به متفاوتی تفسیر می 

 »عدم مطل « تفاوت بنیادینی وجود دارد.  

کنن  د.  را از آن برداش  ت نمی دانان ی  ک معن  ا  فیزیک   شود، همهٔ هنگامی که از خلأ در فیزیک معاصر سخن گفته می 

دانند، برخی آن را فضایی تهی از ماده، ام  ا ن  ه ته  ی از  های کوانتومی می میدان  در نظریهٔ  1برخی آن را برابر با حالت پایه 

ها مانن  د انبس  اط کیه  انی ی  ا ان  رژی  برای توضیح برخی پدی  ده   پردازانه نظریه پردازی  یک ایده  تنها انرژی ، و برخی آن را 

شناس  انه  ام  ری وج  ودی و هستی  ، که خلأ  تواف  دارند  بر این نکته دانان  گیرند. با این حال همهٔ فیزیک درتظر می تاریک  

امری مسلم انگاش  ته    ، شناسانه  و واقعی عنوان  امری هستی خلأ به ،  فیزیک معاصر های در تمام حوزه  بیان دیگر است. به 

 تفسیر و چگونگی  آن است.   بر سر شود و اگر نزاعی وجود دارد  می 

ناگفته نماند برخی خلأ را نه یک واقعیت فیزیکی عینی، بلک  ه مفه  ومی ریاض  یاتی و وابس  ته ب  ه چ  ارچوب نظ  ری  

این نگاه نقادانه به فیزیک معاصر، س  ابینه هوس  نفلدر اس  ت ک  ه ب  ا نگ  اهی   های برجستهٔ دانند. یکی از نمونه خاص می 

کتااا   پردازد. هوسنفلدر در  می  غیره  هایی مانند مهبانگ، خلأ، انرژی تاریک و های متافیزیکی  نظریه انتقادی، به چالش 

قی  د و  اس  ت و حت  ی پ   یر  بی   به نقد ساختار نظری علم فیزیک معاص  ر پرداخت  ه  آشکارا  2فیزیک اگزیستانسیالیستی 

کن  د  . او در این اثر تأکید می گیرند درنظر می هایی چون مهبانگ و خلأ کوانتومی را نوعی رویکرد غیرعلمی شرط نظریه 

ند که شواهد تجربی کافی برای آنها در دست نیس  ت  هست   فرضیات متافیزیکی  تنها شناختی که بسیاری از نظریات کیهان 

بای  د خ  اطر نش  ان ک  رد ک  ه ای  ن نگ  اه    . ( Hossenfelder, 2022, Ch2)   و باید میان علم تجربی و فلسفه تمایز نه  اد 

 خارج است.   ، پژوهش   این فیزیک است که از دایرهٔ  علم یا فلسفهٔ   بحثی مربوط به فلسفهٔ   ، ی هوسنفلدر نقادانه 

 مفهوم انبساط کیهانی .  6

  در فیزیک معاصر هویت خلأ برون کیهانی از زمان پیدایش مکانیک نیوتنی آغاز شده اس  ت. براس  اس ای  ن نگ  اه، ای  ن 

توان  د موج  ود باش  د، ی  ا ام  ری  امری وجودی است و مستق  از ماده می   ، خلأ   که آیا   همواره مح  بحث بوده است نکته 

 ( 31-33، ص 1392  گیرد. )دیزال، شک  می   وابسته به ماده است و تنها پس از پیدایش ماده 

 
1. Vacuum State 

2. Existential Physics 
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تر ش  ده اس  ت. اگ  ر کیه  ان در ح  ال انبس  اط  هویت خلأ پیچیده   مسئلهٔ   ، لیکن امروز با طرح موضوع انبساط جهان 

گیرد؟ آیا هر لحظه در فضای خ  ارج از جه  ان، محیط  ی مناس  ب ب  رای انبس  اط  است، این انبساط در کجا صورت می 

جهان موجود است؟ و اساساج ماهیت فضای برون کیه  ان چیس  ت؟ ام  ا نخس  ت بای  د دی  د منظ  ور از انبس  اط کیه  ان  

 چیست؟ 

پوشانی مفهومی را با ت   ویر خ  لأ در م  دل  خلأ، آنچه بیشترین هم  های متنوع فیزیک معاصر دربارهٔ در میان قرائت 

زمان خمیده« است. ای  ن نظری  ه،  -های کوانتومی در فضا میدان   جهان باز فلسفی دارد، تبیین خلأ در چارچوب »نظریهٔ 

دار  عنوان عدم یا تهی مطل ، آن را یک بستر دینامیک، پویا و ان  رژی برخلا  نگاه کلاسیک )مدل جهان بسته( به خلأ به 

شناس  ی ت  ورمی نی  ز ب  ا  ساز انبساط کیهان شود. افزون بر آن، مفهوم »خ  لأ ک  اذب« در کیهان تواند زمینه داند که می می 

 جهان سازگار است.   دربارهٔ نهایت  ت ویر فیلسوفان جهان باز از فضای تهی و بی 

نمای  د،  توضیح اینکه، بر مبنای نظریات انیشتن که توصیفی ساده از یک جهان با چگالی مادی یکنواخ  ت ارائ  ه می 

یابد. این حرک  ت  افزایش می   ، ها با گ شت زمان کهکشان  میان تر فاصله ساده  بیان به جهان همواره در حال انبساط است، 

  بین  د ک  ه هم  هٔ کهکشانی در همه جا کاملاج مشابه است. هر ناظری، مستق  از مکان کهکشانی ک  ه در آن ق  رار دارد، می 

-Padmanabhan, 1999, pp128)   ش  ان از او، در ح  ال دور ش  دن هس  تند ها با سرعتی متناسب ب  ا فاصله کهکشان 

132; Close, 2009, p.150).    پ   یرد.  اکنون باید دانست ک  ه ای  ن دور ش  دن چگون  ه و ب  ا چ  ه نس  بتی ص  ورت می

دهد که چنانچه کهکش  انی در ح  ال دور  نشان می  ، گردد ها ساطع می هایی که از کهکشان مطالعات نوری بر روی تابش 

گیری  جا خواهند ش  د و ب  ا ان  دازه ه ، خطوط طیفی آن به سمت مناط  قرمز جاب 1شدن از ما باشد، آنگاه به دلی  اثر دوپلر 

آن کهکش  ان را از ن  اظر    اگ  ر فاص  لهٔ کرد.    ها را نیز محاسبه توان سرعت دور شدن کهکشان جایی دوپلری می ه مقدار جاب 

کن  د. چن  ین مطالع  اتی نش  ان  با فاصله ت یی  ر می متناسب توانیم مشخص کنیم که سرعت دور شدن چگونه می   ، بدانیم 

نام ثاب  ت هاب     . آهنگ چنین انبساطی ب  ا کمیت  ی ب  ه است  متناسب  آنها  ها با فاصلهٔ سرعت دور شدن کهکشان  دهد می 

 
کند. این پدیده را گوید که بسامد یک موج بر اثر حرکت فرستنده یا گیرندهٔ آن ت ییر می ( در فیزیک امواج می Doppler effectاثر دوپلر )به انگلیسی:     1

بیان کرد. اثر دوپلر در همهٔ امواج مانند امواج صوتی و امواج   1842ای در سال  میلادی( فیزیکدان اتریشی در مقاله   1853-1803کریستیان یوهان دوپلر ) 
 شود.الکتروم ناطیسی )نور( دیده می 
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 :شود که بیان ریاضی آن چنین است مشخص می 
1-H=100h  kns 

H     کند. باید توجه داشت با انبساط کیهان، فض  ا گس  ترده  و ½ که در این بازه ت ییر می   1کسری است با مقداری بین

ت یی  ر    ، اند هم پیوس  ته آن ب  ا نی  روی الکتروم ناطیس  ی ب  ه   ی ها و ستارگان که اجزا اما ابعاد اجسامی مانند سیاره  ، شود می 

  ی های الکتروم ناطیسی ب  رخلا  اش  یا تابش  ، شود. در این میان تر می این اجسام بزرگ   میان بلکه تنها فضای    ، کند نمی 

  ش  ان اف  زایش های طول موج   ، دارای جرم، عاملی برای حفظ انسجام و ابعاد خود ندارند و در نتیجه با گسترده شدن عالم 

درج  ه کل  وین   3ح  دود که امروزه -ای کیهانی های زمینه یابد. این بدان معناست که تابش شان کاهش می و انرژی   یافته 

 .شود تر و سردتر می انرژی کم   پیوسته ، دارد  دما 

 پیدایش جهان و خلأ .  7

زمان خمیده، در ابتدای انبساط کیهان دما بسیار بالا بود. ای  ن دم  ای ب  الا  -های کوانتومی در فضا میدان  هٔ بر اساس نظری 

ثانی  ه  10-3محاسبات، در زمانی متناظر با    براساس کند.  هایی با طول موج بسیار پایین و انرژی بسیار بالا تولید می تابش 

ثانیه پ  س از انفج  ار   10-35گراد بوده است. در زمان سانتی  درجهٔ  2710پس از مهبانگ، دمای پلاسمای موجود حدود  

و س  بب    گ  ردد می منجم  د    ، ده  د ک  ه در آن می  دان هیگ  ز بزرگ، خلأ در حال سرد شدن است و گ ری فازی انجام می 

انبس  اط   ده  د و س  بب وخیزهای کوانتومی خلأ روی می تأثیر افت شود. این رخداد تحت شدن ذرات تابشی می   دار جرم 

  (Close, 2009, p.151) شود می خلأ 

خلأ کاذب و میدان هیگز در فیزیک انرژی بالا، فرض ای  ن اس  ت ک  ه اگ  ر خ  لأ واقع  ی دارای    در چارچوب نظریهٔ 

تواند خلأ ناپایدار یا خلأ کاذب موجود باشد. باید توجه داشت افزودن می  دان  عالم می  میدان هیگز باشد، در یک ناحیهٔ 

متناسب ب  ا حج  م اس  ت. چ  ون   ، هیگز به خلأ کاذب، انرژی آن را کاهش خواهد داد. در خلأ کاذب، میزان انرژی ک  

خلأ کاذب هیگز انرژی کمتری نسبت به خلأ واقعی هیگز دارد، گرایش طبیعی چن  ین خلائ  ی نس  بت ب  ه خ  لأ واقع  ی  

 .هیگز، انقباض خواهد بود 

ت  ورمی روی ده  د، اث  ر گرانش  ی م  اده    ، ای از خلأ کاذب در خلأ کاذب، فشار اساساج منفی است. بنابراین اگر در ناحیه 
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. در این صورت، زمانی که عام    از خ  لأ ک  اذب  انجامد می و به انسجام    کند می )حاص  از نیروی الکتروم ناطیسی( غلبه  

 .(close, pp.152-53)  تواند روی دهد کند، در زمانی بسیار اندک، تورم بزرگی می هیگز به خلأ واقعی گ ر می 

تر  ع  الم کوچ  ک  راستی در ابتدای پیدایش کیهان انبساط چگونه بوده است؟ هر چه به گ شته برگردیم، ان  دازهٔ ه اما ب 

میلی  ارد س  ال    14محاسبات نظری، در زمانی متناهی حدود   براساس . یابد افزایش می تر شود و دما و چگالی آن بیش می 

نهای  ت ب  وده اس  ت. ب  ا آغ  از  ه  ای کیه  انی بی تابش  ، . در آن زمان، چگ  الی اند بوده دما و چگالی عالم نامتناهی   ، پیش 

. در همین ح  ال، چگ  الی  انجامد می ای کیهانی های زمینه کاهش انرژی تابش   به یابد و این امر  مهبانگ، دما کاهش می 

ی  سو کاهش انرژی تابشی و از س  وی دیگ  ر اف  زایش ان  رژ انرژی مادی )الکتروم ناطیس( در حال افزایش است. از یک 

جهان حدود ده هزار مرتب  ه   تقریباج در زمانی که اندازهٔ  ( شود سبب پیدایش جرم در ذرات تابشی می )که  الکتروم ناطیسی 

میزان انرژی الکتروم ناطیس مادی بر ان  رژی  در نتیجهٔ این فع  و انفعالات،  . دهد رخ می  ، تر از حال حاضر بود کوچک 

که در  چنان  ، یابد رفته با انبساط جهان، فزونی انرژی مادی بر انرژی تابشی افزایش می گیرد و رفته تابشی کیهان پیشی می 

 .چگالی انرژی تابشی حدود ده هزار مرتبه کمتر از انرژی مادی موجود در عالم است  اکنون 
 

 

 

 

 

 

 

https://novin.isca.ac.ir/


 1404  پاییز و زمستان ، بیستم   ۀ ، شمار دهم سال  

 

 27 
https://novin.isca.ac.ir 

با گ شت زمان چگ  الی    . چگالی  انرژی مادی است   ، چگالی انرژی تابشی و خط ضخیم  ، شرح منحنی: خط نازک 

   (  Padmanabhan, 1999, p.137انرژی مادی بر چگالی انرژی تابشی پیشی می گیرد.) 

های کوانتومی چیزی بیش از یک نیستی  ساده است. خلأ در ای  ن  میدان   هٔ توان گفت خلأ، در نظری بر این اساس، می 

 هایی چون انبساط کیهان است.  زمان خمیده، واجد ساختار، انرژی و اثر علّی بر پدیده -فضا   ویژه در زمینهٔ چارچوب به 

 پایان جهان خلأ برون کیهانی و انبساط بی . 8 

ش  ود؟ آنچ  ه گفت  ه ش  د نش  ان  هنگام انبساط در چه فضایی بزرگتر می   ، توانیم به این پرسش بپردازیم که جهان اکنون می 

نهای  ت  یابد  و این کاهش  ت  ا بی رفته چگالی انرژی تابشی کاهش می رفته   ، اصلی مهبانگ  دهد با دور شدن از هستهٔ می 

   ، بلکه جهان  از ی  ک ت  راکم ت  ابش  ب  الا  ، معین و مشخص نیست   جهان ما دارای یک لبهٔ  ، ادامه خواهد داشت. در واقع 

لح  ا   ه  دیگر ه  ر چ  ه از مهبان  گ دور ش  ویم ) چ  ه ب     بیان کند. به  یافته ت ییر می اندک به یک تراکم  تابش کاهش اندک 

اش ال ک  رده   کاذب  شود. پیرامون جهان ما را خلائی  آشکارتر می   ، ثیر خلأ أ تر و ت رقی    ، مکانی و چه زمانی( تابش کیهانی 

کیه  انی در  تعام     ب  ا ی  ک  برون  ولی همین خلأ  ، مقادیر بسیار اندک تابش الکتروم ناطیس است   دربردارندهٔ که است 

تواند سبب تورم یا انبساط سریع جهان  فیزیکی یا عالم مادی گردد. هرچه اختلا  چگالی ان  رژی  هیگز واقعی می  خلأ 

کیهانی، فضایی است ک  ه در آن  برون   خلأ یابد. مفهوم  شود، انبساط جهان نیز افزایش می تابشی با انرژی مادی بیشتر می 

توان  د  می   ، اس  ت   خ  لأ ه  ای  رسد. این فضا در ع  ین اینک  ه  دارای ویژگی میزان چگالی انرژی تابشی به حداق  خود می 

 ساز انبساط مادی عام  باشد. زمینه 

لب  ه و م  رز   ، های کوانتومی، بر این اساس استوار است ک  ه جه  ان کیهانی در فیزیک میدان مفهوم خلأ برون   بنابراین 

منظ  ور از    ب  ه عب  ارتی .  یاب  د می یافته ت یی  ر  بلکه از یک تراکم تابش بالا به تدریج به یک تراکم تابش کاهش  ، معین ندارد 

 یابد. خلأ در این ت ویر، مکان  تهی و مطلقی است که جهان در آن گستر  می 

  ش  ود می کیهانی در فیزیک، زمینه برای تطبی  دقی  آن با تلقی فیلسوفان جهان ب  از ف  راهم  با تحلی  مفهوم خلأ برون 

 .پردازیم که در بخش بعدی به آن می 

 تطبیق مدل جهان باز با فیزیک کوانتومی . 9 
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تنها یک  نه  -های کوانتومی مدل جهان باز و فیزیک میدان  فلسفهٔ  - فکری متفاوت   تطبی  میان مفهوم خلأ در دو منظومهٔ 

وگویی میان دو نظام معرفتی است. ه  ر دو منظوم  ه ب  ا پرسش  ی بنی  ادین  تمرین مفهومی، بلکه فرصتی برای ایجاد گفت 

شناس  انه ب  ه ن  ام خ  لأ وج  ود  ظاهر در دسترس حسی و تجربی ماست، ام  ری هستی ند: »آیا فراتر از آنچه به هست  مواجه 

 دارد؟« 

ش  ود ک  ه جه  ان در دل آن  می   درنظر گرفته کران، مطل  و نامتناهی  فضایی بی   هٔ مثاب در مدل جهان باز فلسفی، خلأ به 

گرای  دموکریتی، اپیکوری، رواقی و بعدها متکلم  ان عق     هٔ در فلسف  شد اشاره  چنانکه گستر  یافته است. این مدل، که 

، ن  ه چی  زی ک  ه  دان  د می مند« مستق  از ماده  نوعی »مکان هستی   امری واقعی و کیهانی را  دارد، خلأ برون ریشه اسلامی 

بلک  ه در بس  تری ب  از و گس  ترده ق  رار دارد ک  ه از آن ب  ه   ، . جهان نه در چارچوبی مح ور باشد  غیاب ماده تنها ناشی از 

 .شود می تعبیر  فضای تهی یا مکان مطل  

های  ای می  دان زمان خمیده، خلأ نه عدم، بلک  ه حال  ت پای  ه -های کوانتومی در فضا میدان  از سوی دیگر، در نظریهٔ 

ر  شود که واجد فع  و انفعال است. به تعبیر دقی  می  درنظر گرفته انرژی  تر، خلأ در این نظریه یک بستر دینامیک و مت ی  ّ

ه  ا  شود. این ویژگی تعریف می   ، هایی مانند خلأ کاذب های انرژی، فشار منفی و توان ایجاد ناپایداری است که با ویژگی 

 .شود  دانسته اصلی انبساط کیهانی    هٔ اند که خلأ، عام  و زمین سبب شده 

 :پوشانی زیر را برشمرد توان نقاط هم از این دو توصیف می 

بینی دم  وکریتی و  بستر وجودی تلقی ش  ده اس  ت. در جه  ان  مثابهٔ در هر دو نگاه، خلأ نه به معنای نیستی بلکه به . 1

های کوانت  ومی نی  ز، خ  لأ واج  د  می  دان   رواقی، مکان مطل  یا فضای تهی، خود یکی از اصول هستی است. در نظری  هٔ 

 .هاست وقوع پدیده  هٔ خواص فیزیکی و زمین 

  کنن  د. نظری  هٔ ک  ران، امک  ان انبس  اط نامح  دود جه  ان را ف  راهم می فیلسوفان جهان باز با ت ور فضای ته  ی بی . 2

که چگالی ت  ابش در مرزه  ای  نحوی یابد؛ به داند که جهان در آن گستر  می های کوانتومی نیز خلأ را بستری می میدان 

 .دهد و انبساط در این بستر رخ می  کند می صفر می   سوی دوردست به 

پ یر  تحولات کیهانی اس  ت. در فیزی  ک کوانت  ومی    بلکه عام    ، بینی رواقی، خلأ نه تنها مکان است در جهان . 3
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 .های هیگز، در پیدایش جرم و انرژی نقش دارد یک نیروی پنهان، با تأثیر بر میدان   مثابهٔ نیز خلأ به 

فض  ای   می  ان گون  ه ک  ه در م  دل جه  ان ب  از، م  رزی امری پیوسته و تدریجی است. همان   ، در هر دو نگاه، خلأ .  4

های کوانتومی نیز مرزی مش  خص ب  رای جه  ان وج  ود ن  دارد و  میدان  اخ  افلاک( و تهی نیست، در نظریهٔ د پر)فضای 

 .یابد تدریج از چگالی بالا به خلأ گ ار می جهان به 

 :هایی نیز وجود دارد اما در عین حال، تفاوت 

ش  ناختی در نظ  ر گرفت  ه  ف  رض هستی عنوان پیش و به   دارد   ی بیشتر بار متافیزیکی    ، در نگاه فلسفی جهان باز، خلأ . 1

های دقی  استخراج  ها و مدل ریاضیاتی است که از نظریه -شود، در حالی که در فیزیک، خلأ یک موجودیت تجربی می 

 .شود می 

دم و اب  دیت اش  اره دارد )م  ثلاج در دی  دگاه رازی(، در ح  الی ک  ه در فیزی  ک   در فلسفهٔ .  2 جهان باز، خلأ بر نوعی ق 

 .تواند مت یر، ناپایدار یا حتی گ را باشد کوانتومی خلأ می 

رود، ب  ا  شناختی فیلسوفان مدل جهان باز از خلأ، بیش از آنچه گم  ان م  ی هستی  برداشت توان گفت همه، می با این 

پ یر همخ  وانی  عنوان بستری فع  ال، موج  ود و گس  تر  ویژه در درک خلأ به های فیزیکی معاصر؛ به ترین نظریه پیشرفته 

 دارد. 
 های موانتومی مفهوم گلأ در مدل جهان بازِ فلسفی و فیزیک میدان   مقایسه  :  2جدول  

 

 های موانتومیفیزیک میدان  مدل جهان باز فلسفی محور تطبیق
 های انرژی؛ خلأ کاذب و دینامیک میدان   حالت پایهٔ  کران؛ مکان مطل فضای تهی بی  خلأ چیست؟ 

 امری فیزیکی با خواص تجربی و انرژی شناختی و واقعیامری هستی  وضعیت وجودی خلأ 
 گیرد زمان خمیده صورت می -انبساط کیهان در خلأ فضا  گسترد جهان در دل فضای نامتناهی می  قابلیت گستر  کیهان

 تورم کیهانی   فعال؛ دارای فشار منفی، زمینهٔ  فعال؛ بستر تحولات کیهانی خلأ فعال یا منفع ؟
 یابدجهان مرزی ندارد؛ چگالی تابشی به تدریج کاهش می  نهایت ادامه دارد جهان مرزی ندارد، خلأ تا بی  دیدگاه به مرز جهان

 پردازی تجربی و ریاضی نظریه   –فیزیکی   شناسی فلسفیکیهان   –متافیزیکی  گیری کلان نظریجهت 
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 گیری نتیجه 

ای  توان نتیجه گرفت مفه  وم »خ  لأ« در ت  اریخ اندیش  ه، از مس  ئله شده در متن، می بر اساس تحلی  دقی  و تطبیقی ارائه 

ریاضیاتی تحول یافته است. در سنت فلسفی مبتنی بر مدل  -شناختی و حتی تجربی ای هستی له ئ صرفاج متافیزیکی به مس 

شد و اساس  اج ورای جه  ان، مک  ان ی  ا فض  ای  می   درنظر گرفته نیستی و عدم محض    مثابهٔ کیهانی به جهان بسته، خلأ برون 

بود که با تحولات معرفت  ی    وابسته   قاب  ت وری وجود نداشت. اما این تلقی بسته، بر ت ویری محدود از ساختار جهان 

رواق  ی و  شناسی و فیزیک نظری به چالش کشیده شد. در مقاب ، مدل جهان باز با ریشه در تفک  ر دم  وکریتی،  در کیهان 

که بستری برای گس  تر     گیرد درنظر می نیز در میان برخی متکلمان اسلامی، خلأ را فضای تهی مطل ، بیکران و بالفع   

 .کیهان است 

زم  ان خمی  ده،  -های کوانت  ومی در فض  ا می  دان   ویژه نظری  هٔ ترین نظریات فیزی  ک معاص  ر، ب  ه با پیشرفته  برداشت این 

انرژی، فش  ار منف  ی،    دربردارندهٔ تنها عدم نیست، بلکه بستر دینامیک و فعالی است که  سازگاری  دارد. در این نظریه، خلأ نه 

ن  ه  ،  دیگ  ر، در ه  ر دو منظوم  ه، خ  لأ   بی  ان شود. ب  ه  ساز انبساط کیهانی می هایی نظیر خلأ کاذب است و زمینه و ناپایداری 

اف    ب  ودن فلس  فه و  غایت واقع  ی و وج  ودی اس  ت. ای  ن هم هستی تلقی شده و باوری به   فقدان هستی، بلکه بستر و زمینهٔ 

آورد؛  ی ف  راهم م  ی ه  ای فلس  فی و علم   وگوی سازنده و اصی  میان معرفت فیزیک در مفهوم خلأ، امکانی نوین برای گفت 

 شود. شناسی، به فهمی مشترک از واقعیت نزدیک می وگویی که از سطح  تفسیرهای لفظی گ شته و در بستر هستی گفت 
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