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Abstract 
The present paper deals with the analytical and explanatory analysis of 

Mahdavi social justice in the age of occultation based on the theory of 

Wilayat-e-Faqih. This paper, first deals with the nature of Mahdavi justice 

and its characteristics, such as "comprehensiveness and universality", 

"comprehensiveness and perfection" and "having universal acceptance" 

and then focuses on processing two post-reappearance (of Imam Mahdi) 

and pre-reappearance horizons, one of which is associated with the ideal 

Mahdavi society and the other represents the society of the Wali-e-Faqih. 

In the following, how to implement Mahdavi justice in the age of 

occultation is examined based on the theory of Wilayat-e-Faqih. 

Accordingly, in this process, first the justifying components of the 

realization of the principle of Mahdavi justice such as "representation of 

the Wali-e-Faqih", "Considering Wali-e-Faqih as a jurist", "justice of the 
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Wali-e-Faqih" and "knowledge of the Wali-e-Faqih " are stated. Then, the 

explanatory components of the continuation of Mahdavi justice such as 

"being charismatic of the Wali-e-Faqih", "justice of the Wali-e-Faqih and 

his agents", "promotion of Mahdavi justice by the Wali-e-Faqih" and 

"proper implementation and management of Mahdavi justice by the Wali-

e-Faqih " are explained. 

Keywords 

Justice, Mahdavi Social Justice, Wilayat-e-Faqih, Age of occultation, Wali-e-

Faqih.  
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äĤŕŗÚÏ˨ŔŊʭńŎ˨˨
ĂþŞĻ˨ĚĨķ˨ęĕ˨ãŗĖŖŎ˨äķʭ˙Ąċù˨ĂŊùĖķ˨äŰŘâŊù˨˛ŞŋĐă˨

ŔŞńĿ˨ĂŰťŗ˨ũŰĚĴő˨ĝʭğù˨Ěý˨˨
È¸©K�°¾zg�mKv±�� �

ĂĿʭŰęĕ˨ĒŰęʭă˨ʲʴʷ�ʳʹ�ʴʷʳʳ˨ ˨˨ ˨˨ĒŰęʭăġĚŰĘÏ˨ʲʴʵ�ʳʺ�ʴʷʳʳ˨ ˨

˫ĖŞÞ×˨ ˨
|¾S�Ì©L���V½Å³�Ì½r�±�wLyK�rO�VP¾��r���qm�×³n¸�È�L®X_K�V©Kn��È²¾¾PW�³�Èª¾ªhW�×³L¡K³�¶O�³q
È�¶¾���r/SmsKm��¶/�kL}�³�×³n/¸�V©Kn/��ÈX/z¾c�¶/O�Kn/XOK�,qLX/}´±�°/½K�qm��r/¾�±�,¯?�×L·��³�r/¾¥Kr�
È±L¸_�¯m´O��,�¡�³��L_¨L�¯m´O���³�·�{r½pS�³�V¾©´P�°X/}Km�È±L¦®��È�¶/XkKmrS��¶/O�xT/y�³�m´/}

LzS���K�³m�{sKmrS�L~¾S�³�q´¸��È�KnW�È¢½�¶¡�q´¸��/�L_�r¦±L¾O�×r¦½m�³�×³n¸�M´ª��Ì�L_�r¥�Ì
È�UqmLP�,VyK�¶¾���È©³�µmL¾S�È¦±´/¦c�,¶KmK�qm�³�m´}��r/O�V/P¾��r/���qm�×³n/¸�V©Kn/��×sL/y

È�ÈyqrO�¶¾���V½Å³�Ì½r�±�wLyK�m´}��rO�K�°½K¶/�©D�Kn/XOK�qL/¡�n/²½Kr��qm�,wLy���/�hW5�È¸¾_´/W�×L·
�r¾�±�×³n¸�V©Kn��¨�K�¶¾���È©³�VOL¾±��,�¶¾���È©³�V·L����,�¶¾���È©³�V©Kn����³�V�r���È/©³�È~lO

¶¾����È�¯L¾O�¶�©D�°¾¾PW�¶O�,¶KmK�qm�³�mmr¥��r¾�±�×³n¸�V©Kn��qKr®XyK5�È¸¾_´W�×L·�È½Lt½qL¡��¯m´O
¶¾���È©³��,�V©Kn��³K�¯KqKt¥qL¡�³�¶¾���È©³�È¦~¾S��,�¶¾���È©³��y´W�×³n¸�V©Kn��^½³rW���³��³�Kr_K

¶¾���È©³��y´W�×³n¸�V©Kn��f¾h��V½r½n��È�UqmLP�m´}�� �
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ŔŎĖńŎ˨ ˨
�qm�È/yLyK�³�¬/¸�UL�´/�´�¶/ª®_�sK�V©Kn��«´¸�/~½n±KÌ�V/yK�V½³n/¸���V/�¸±

rO�¶/¡�×³n/¸�È±L¸_�sK�¶/X�r¥Ì/½r�±�/~½n±KÌ�V½³n/¸�È/�n/}LO,��³�L/·mr¡qL¡�×KqKm
�°½K�sK�È¢½�V©Kn��¶¡�VyK�È�Kn·KL·mr¡qL¡�³��Kn·K�È�n}LO���,È±L/¦½LTª¥�È�L/������,�

��������uK³�°/½K�¶/¡�x/O�°¾®·�×³n¸�È±L¸_�V�¸±�qm�V©Kn��«L®X·K�qmË��³�È±L/q?
�È}sqK>t_�×n/¸�«L/K�È±L/¸_�MÆ/�±K�¬/¸��Kn·Kł��«L/K�È±L/¸_�V/�¸±�³�µm´/O
×n¸ł�®·�¶¡Ì�µmKm�UqL~O�¯KnO�j½qLW�§´��qm�È¸©K�×L¾P±K�n·K�×KqKm�n±K�wn���K
,È²½m��È±L¸_�³�È±Lz±KVyK��O�sK�¶/¡��Kn/·K�°/½K±�rX/z×n/¸�«L/K�È±L/¸_�V/�¸ł�

rOÈ�¶y�«Lz�K�¶O�mt¾k�±L¥Ì�µLW´¡�¯L¾�,Un�n²ªO�³�Un��Un�È½L/¸±��È/�¬¾/z�W�m´/}��
Un�µLW´¡��n·�¨¢}�È²�½�×³n¸�È±L¸_�«L�±�×r¾¥����/�hW�È/²�½�Un�¯L¾��n·

VgLy�qm�¯L¸_�f�y�qm�V©Kn���×L·ªXlÈ�L®X_K�³�×mr�����³��³�Un/�n/²ªO��n/·
sK�n�O�È²�½�È½L¸±��e´�/y�qm�V©Kn/��³�V½³n/P���/�hW�³�×³n/¸�È±L¸_�«L�±�qKr�XyK

¬·Kr��LO�×n¸�«LK�È±L¸_�«L�±�,¶�L_��ªXl�«sÅ�×L·rXzO�×q³?,�µmL¾S�¶O��°/½m�×sLy
¶�kL}�³�È¸©K�È�UqmLP�¶�L_�qm�V¾±Lz±K�×L·�n½L®±-���sK�n�O�Kr½sq´¸,��È�n/·�°¾/©³K

×n¸�«LK�È±L¸_�V�¸±�¶¡ł�?���hW�§LP±m�¶OµmKm�³�µm´O�¯��r/O�µ³Æ��t¾±�È½K³q�×L·
È/�§L/y� ½�sK�rX®¡�Kq�¯?���hW�¯Ls�Un�,n¾½BW�¯L/s�«L/K�×s³r/¾S�,n/²±Kmł��r/O

V//yK�È±L//¸_�V//´¢g�¨¾¢//~W�³�¯L²®//}m��È//zª`,�ÈO�]�,L//W�����,������¨¾¢//~W�sK�n//�O�³
È±L¸_�V´¢g,�«LK�×n¸ł��V¸_È·n±LL/y���/OK³q�f¾h/�W�³�×r/~O��/K´_�¶/O

rXz¥�LO�r¾¥Kr��V©Kn��³�V½m´P����hW�§LP±m�¶O�È�L®X_KË�¶O�È±L¸_��¶/±L¾��n/·�¯K´/²�
ªgr�qm�³�m´O�n·K´kÌ��¨¾¢/~W�sK�n�O�Ur�g�,Un�n²ªO�³�È±L½LS��n·�qm�È²�½�È½L¸±

È�L®X_K�UÆL�W�f¾h�W�sK�n�O�³�È±L¸_�V´¢g,�W�f¾h�W�¶O×r~O�UÆL��Kn/k�L/O�
È�°/½m�{rX/z¥�¶/O�¶ªgr�°½K�qm�¶¡�msKmrS�UmL/P��,×q´hKn/k�,×q´/h��,×q´/h

�ÆkK�È�UqmLP�¶�L_�qm�×q´h�n½L®±��¶O�V©Kn����hW�xS�¯L/¾��n·�¯K´²���Un/
¶�kL}�LO�×³n¸�È±L¸_�«L�±�È±L¸_�r¾�±�×qL�h±K�×L·�¶®·�³�r¾¥Kr��,¯m´O�¶/P±L_��¯m´/O
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k?�³�°¾©³K�×KrO°½r�~O�j½qLW�qm�qLO�×Kr/O�V½r/~O�³�¶Xy´¾S��´�³�¶O�q´¸��r���qm�V½r
¶Or`W�Kq�¯?�°½r¾}�¬���qLO�°½rk?�³�°¾©³K�È�n½L®±��� �

�L_Ì�¨¢}�LO�¶¡�q´¸��r���/�L_�³�V/yK�µKr/®·�×³n/¸�È±L¸_�V´¢g�×r¾¥�Ì
¶²¾s�È�´±�¶O�¶¡�VP¾��r���¨¢/}�sLy�¶/¾���È/©³�V/´¢g�×r/¾¥�È/�n/}LO,��5̈ /�K�qm�

Kr_K½È��×³n¸�V©Kn��¯mr¡�¶�L_�qm¬·�È±L}´S�n±qKm���¶/¡�V/yK�°/½K�qm�U³L�W�È©³
�L_Ì�¶O�q´¸��r����L_�¯K´²�Ì��r 3�X²×´¦©K�µmL/¾S�rX/z¥�qm�×³n/¸�V©Kn/��×sL/yË�

//�L_�³�,È±L//¸_�³��//ª�Ì�¶//O�V//P¾��r//���//�L_�¯K´//²�Ì�rX//z¥�qm�r//5�X²�L//O�m³n//h�Ë
´¦©K�L_�sK�×r¾¥Ì�×³n¸,�µmL¾S�¶O�«Kn�K�yL�V©Kn��×sÈ�×³n¸�n²½L®±��È½Kr_K��¯mr¡

½r�±�wLyK�rO�VP¾��r���qm�¯?�«³KnW�³�qKr®XyK�³�×³n¸�V©Kn�Ì��³m�L/O�¶/¾���V/½Å³
V¾·L�mr¢½³q�mr¡qL¡�³�¶¾���V½Å³�ÈXkL²}¶/¾_´W�¶/¾���V/½Å³�ÈXkL²}��n/·K´k�r½p/S

m´O��V¾·L�mr¢½³q�qm��ZhO�ÈXkL²}�¶/¾���È/©³�ÈXOL/¾±�V/¾·L��,�L/���V/¾·L�È/©³�ÈX·
��¶¾��,�¶¾���È©³�ÈX©Kn��V¾·L���³�¶¾���È©³�ÈWr½n�V¾·L���er��mr/¢½³q�qm�³�V/yK

mr¡qL¡�ZhO�ÈXkL²}�¶/¾���È/©³�È½L/t½qL¡�mr¡qL¡��,�V©Kn/��mr¡qL/¡��È/©³�È¦/~¾S
¶¾����,�V�r��mr¡qL¡�¶¾���È©³�È~lO���³�¶¾���È©³�È`½³rW�mr¡qL¡��È/�er/��n/}LO��
×q?,�ªXl�¨K´��¯L¾�qmm�LO�¶¡�È�V¾·L�{r¦±�³�mr¡qL¡�³�ÈXkL²}��/½r�W�ÈXkL²}
È�n±´},�¶¾_´W�ÈkrO��V/ª��mr/¢½³q�L/O�V/P¾��r���qm�×³n¸�V©Kn��¨�K���hW�r¥

¶¾_´W�r¦½m�ÈkrO�³�¶[nh��n/²·K´k�¶/¾�P�V/ª��mr/¢½³q�LO�×³n¸�V©Kn��qKr®XyK�r¥
m´O��rOL²O�xS°½K,�V¾·L�¯´¥L±´¥�¨K´��³�ÈXkL²}mr¡qL¡�³�ÈXkL²}¶¾���V½Å,��µ³Æ/�

��hW�rO�È�°¾®�W�t¾±�Kq�¯?�È~lOqKr®XyK�,×³n¸�V©Kn��¨�K�È~lO�n²½L®±�� �

ʴ˨
ãŗĖŖŎ˨äķʭ˙Ąċù˨ĂŊùĖķ˨ŗ˨ĂŊùĖķ˨äŎŘŖŀŎ˨˛ŞŋĐă˨ ˨
ʴ	˨ʴ˨
ĂŊùĖķ˨ ˨

�V©Kn��justice��²��¶O�V�©�qmÈ�¶±L¾�§KnX�K�³�×³q���,q´/�²�°OK����]�,������,������qm�³
�r¾�±�È�ªXl�È±L��qm�eÆ��K�qKr��t¾c�r·�¯mKm×�L_�qm×�{m´k����,¶/�ÆP©K�^/¸±�UL/®ª¡

qL//���,{�������³��//g�¶//O�Kq��//g�¯n±L//yq�qKm����,È½´//k�È®//}L·����]�,�����,�����³��V//½L�q
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�L�hX//yK�L·����,×´��//�����]�,����,�����³�×r//OKrO�³�×³L//zW�È�L//®X_K����,È±L¸�//�K�N//�Kq

����]�,����,�������¶O¡/�qLÈ�m³q��©Kn/��«L/®X·K�qmr¾�k�³�V�/®·�¯?�¯m´/O¶/¡�x/O�°¾�
¶y�UÅ´��±L¥Ì�¶/O�³�µmr/¡�Kn/¾S�×n_�m³q³��´�k�°½K�qm�°½m�³�Ur���,¨����¯K´²�

¶/y�¨½Åm�LO�¯?�ULP[K�³�¶¾_´W�mn��qm�V©Kn���Æ�³�µL¦XyLk�/±L¥Ì��³�×r/���,È/ª��
rO�Èª�±�µn?�n±K����qm��kÅLO�ÈÆyK�¤²·r��qm¶/O�V©Kn/��,È�¾/}�¤/²·r�� /½�¯K´²�
��{sqK¶O�³�È�L®X_K�³�×mr��¯L/q?� /½�¯K´²��³�µn/}�§´/P��¶/O�È/�ªW�È/²½m�³�wn/�

L/_�¶�¾/}�N·p/�Èª/�K�×L/·q³LO�¯L¾�qm�¯?�µL¦½L_�V/yK�µn/}�×sL/y���«L/K�¶/d±L²c
È²¾®kŃ�È�«Æ/yK�qm�V©Kn��r¾�k�µL¦½L_�³�«L®X·K�mq´�qm�n/½Lr�����|½Kn/k�«Æ/yK

S�,VyK�§mL�/·�|L/K�,«´/���³�V/yK�§mL/��¬/·�{rP®�¾�,V/yK�«´/���³�§mL/��¬
�L�È��VyK�rPX��¬·�{K¡n}LO�§mL��¶��¶¾����VyK�rPX��¬·�{K/¡�n·L/}�,n/}LO�§mL/��¶

�VyK�rPX��¬·�|�Æ�¡¶�®_�«LK�,n}LO�§mL��¶�n}LO�§mL��n½LO�¬·�{K���wn/��UKo�sK
¡�³�n}LO�§mL��n½LO�qKnLs�,rk?�LW�¶X�r¥�L½rPn}LO�§mL��n½LO�¬·�¯?�UÅ³���,È/²¾®k�«L/K�

����]�,���,������� �

ʴ	˨ʵ˨
ãŗĖŖŎ˨äķʭ˙Ąċù˨ĂŊùĖķ˨ ˨

qm�×³n¸�V©Kn��«´¸�rO���K³��³�VyK�ÈÆyK�V©Kn��«´¸��sK�¶X�r¥�,¨�K�r�±�sK
V¾·L�³�ÈXz¾c�ÈXkL²}�mqKn±�ÈW³L�W�b¾·�ÈÆyK�V©Kn��«´¸��LO���qm�×³n/¸�V©Kn�
Kn��¯L®·���K³¶¡�VyK�ÈX©�«ÆyK�ÈKr¥�rPL¾SŅ�®IK�³Ì�qL¸�Kń�m�¶O§LP±�µmL/¾S��×sL/y

�V©Kn/��L/O�×³n/¸�V©Kn/��¶/¡�ÈW³L/�W�L/¸²W�³�n±m´O�¶�L_�qm�¯?�mqKm�×´/©³�³�×´/P±
��´/�k�°/½K�qm�¶/¡�VyK�ÈXkL²}mr¡qL¡�mr¢½³q�LO�È½Kr_K�³�È±³r¾O�Ës´g�¶O��´Or

²}sLO�×´©³�³�×´P±�V©Kn��sK�ÈyLyK�Ì�©D�¶y�LO�×³n¸�V©Kn�È�ÈyL�m´}������µrX/z¥
X_K�V©Kn��×³r®ª��³³�r/¾¥Kr��È/²�½�×³n¸�È�L®�È±L/¸_��¯m´O¯?-�����mL/�OK�³�N/WKr

¶®·�³�V¾�L_�È²�½�×³n¸�È�L®X_K�V©Kn��¶P±L_��¯m´OVyK�¯?-�����{r½pS�³�V¾©´P�
µmL?�È²�½�È±L¦®·��¯m´O®·Ì�×³n¸�V©Kn��×Kr_K�×KrO�«mr���È�L/®X_K�V©Kn/��x/S

½K�LO�×³n¸V©Kn��³�V©Kn���ª��sK�¶�kL}�¶y�°��×L·½mr¦��V¾©´P��LO�³�¶X~¥�t½L®X
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¶²¾s�È±L¦®·�{r½pS�³��×L·È½Kr_K�rWL¾¸�¯?�×KrO�¯n}�È�n/}LO-�Kr/½s��0Å³K�±LX/y?�qmÌ�
O�r~O��K´_�³�r~O�,q´¸�¶�È/ª¡�q´/���«sÅ�È¥mL/?�¶/O�×³n/¸�V©Kn/���/�hW�V/¸_

µn¾yq�n±K���0L¾±L[�®·�qm�×³n¸�V©Kn��,q´¸��r���qmÌ�/®·�³�È�L/®X_K�mL/�OK�³�e´�/yÌ�
��PÈWL/¾ª®��³�È/½Kr_K�r¾/z�qm�È�L/®X_K�qL~�K�³�UL�V/¡rg�¯n/}�È/�n/²¡���0L/\©L[��qm

×n¸�«LK�È±L¸_�V´¢gł�qm�³�µm´/O�È±L/¸_�³�r/¾¥Kr��V©Kn/��×³r®ª��³�µrXz¥�,
È½Kr_K�n²½Kr��¯n},�®·Ì�®·�³�L·srÌ�¤²·r���L·®·�³Ì�®W¯n��L·qm�Kq�È�mmq´±��� �

ʵ˨
ŔŞńĿ˨ĂŰťŗ˨ũŰĚĴő˨äŎŘŖŀŎ˨˛ŞŋĐă˨ ˨
V½Å³�¶¾��uK³�³m�sK�N¡r�,Ë�V/yK�¶/¾���³�V/½Å³��,Mr/��×L/²��¶/O�V/½Å³��,Ur/�±

×n�W�,�r�W�,VPh�,UÅK´�×r¥�³��V/yK�ÈX/yrSry��,q´/�²�°/OK����]�,������,����-

�,×n//¾·Kr�©K����]�,�����,����,È//h½r�©K�-����]�,����,�����uK³�³Ë��³��//�lX�È//²�½�¶//¾��
È²½m�UKq´K�qm�ÈÆyK�wL²}qL¡��½Å³¶/O�¶/¡�{m´/k�ÈP¾¡rW�×L²��qm�¶¾���V��¯K´²�

´P��eÆ��K� ½VyK�er��ÈÆyK�×L®ª��³�¯Kn²®~½n±K�¯L¾�qm�^½Kq�³�§,��×L²��¶O
×n�W�È/�¶/¾���ÈXyrSry�³�×r¥��n/}LO��,È/�Kr±�������,�����,È/ª?�×mK´/_�-�������,������

r/~W��g�³��r�W��g�°¾®ªz�q´K�³�µqKmK�qm�¶¾���È²�½�¶¾���V½Å³�³��½¯´±L��×qKp/¥�
¬¾®�W�³��mqKm�×r¾¥��,×mt½�eLP��������,�����³�ÈX/yrSry�,V´¢g�×L²��¶O�°¾²d®·�³

�VyK�VP¾��r���qm�m³ng�×Kr_K��,È/²¾®k�������,�����Z/hP�qm�¶/¾���sK�mKr/��V/½Å³
«ÆyK�mr��,¶¾���PWq�×KqKm�¶¡�VyK�ÈyL²}Ì�O�µ³Æ��,µm´O�mL¸X_K�>L/X�K�×KrO�«sÅ��½Kr}�r

�³U³L���¶�kL}�³�mr�,V©Kn��,¨���,�´ªO�¨\�È½L·�§Æg�,¯m´O�µn/±s�,È¥mKs��³�¯m´O
¶�¾}�¯m´O���,¬¾/¢g�����]�,����,���qKmK�×Kr/O�«sÅ�V�L`/}�³�r¾On/W�sK�,Ë��t/¾±�V/´¢g

È�qKmq´krO��n}LO��,È±Kr¸W�×³mL·�������,������sK�¯?�L_½¬¸�V·L���¶¡�È��qm�È¥v½³�°½rW
±�°½K�,VyK�¶¾���È©³�qL�XkK�¶O�¶½r��³¶¾���V½Å��È�µn¾L±�m´/}��rOL/²O�¶/¾���V/½Å³�°½K

�L_�¶¾����r�W��g�È²�½�qKmK�¶O��´Or�¶¡�×q´K�qm��½Kr~©KË�/�L_Ì�V/yK�ÈÆ/yK��
©³�xS«L��N½L±�V�¾�g�qm�,¶¾���È�¯Ls�«LKł��µm´O¶O�³��¯L¾�¾/}�q´K�VyrSry�¯K´²�

�VP¾��r���qm¡È�¶XkL²}�ÇrP�m´}��¾/}�ÇL/¸��¶��qm�§mL/��¶/¾���V/OL¾±�¨/�K�r/O��/�K³
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��½Kr}�ÇKqKm«´���«LK�sK�K´X�ņ�X����n/±K�¡r/¡�,È����]�,����,�����/Xg�³sK�È/krO�È�
¶X/z±Km�È¸½nO�Kq�¨�K�°½K�,¯L±?��n/±K��,È/�`±����]�,�����,����,È/�Kr±�-������,���������x/S

È�¶¾���È©³�Ën¸��rO�¶�L_�ÈXyrSry�³�ÈÆyK�V´¢g�¨¾¢~W�LOn}�� �

ʶ˨
Ĩēʭģ˨ĂŊùĖķũ˨ĸŎʭċ˨ōŖŎũ˨ãŗĖŖŎ˨äőʭŖċ˨ ˨
�qmLzS��q´¸��¶¡�VP¾����hÈ�×n/¸�«L/K�È±L/¸_�V/� ±̧��³r}�×KrO�×sL�?�,m´}ł�
VyK���LO�V�¸±�°½KD¶�©��Kq�¯?�qL/O�°½r/k?�³�°¾/©³K�×Kr/O�r/~O�¶/¡�È±L/¸_�×L·�¶/Or`W
È�n½L®±,�¶�kL}�×KqKm�ÈO�È½L·�Knk�n²±L�r¾�±�°½m�,×q´h��Æ/kK�,×q´/h�´/h,×q�

V¾±Lz±K�V©Kn��,×q´h�×q´h��,fª�V¾²K�,×q´h�³�×q´h�����È�n}LO���°/½K��/�hW
¶�kL}�L·�¯?�qKr®XyK�³�®·��Kn·K�×LXyKq�qm�¶¡�×r~O��K´_�qm�L·Ì�L¾P±K×�µm´/O�È¸©K,�
>t_�«L�±�Èª�K�V©Lyq�È�×³n¸�È±L¸_�n}LO���×³n/¸�V©Kn/���´/�´�¯L/¾�°½K�qm

´/®��³�r/¾¥Kr��V¾©´P��LO�¶¡¶/�kL}�L/O�³�µm´/O�µKr/®·�«mr/�È��r/¾�±�×qL/�h±K�×L·
È±L¸_�¶®·�³�¯m´O�¶P±L_�V©Kn��sK�¯m´O�È�t½L®X�r¦½m�×L·�mmr/¥,��UL�´/�´�¶/ª®_�sK

�È±L/¸_�V/�¸±�r/P·q�¶/¡�µm´/O�×³n/¸�È±L/¸_�V/�¸±�È/yLyK�³�¬¸�³��/�hW�×Kr/O
Kr_K½È�¯?�Vyqm�¯n},�®·Ì�È�Vnk�¶O�Kq�«L�±�¯KqKt¥qL¡�³�¨K´��mr¾¥��� �

ÈO�×n¸�«LK� }ł�¶O�¶/�kL}�×KqKm�È/¸©K�V`g�°½rk?�¯K´²��×qL/�h±K�×L·�
×L¾©³K�³�L¾P±K�sK� ½�b¾·���K³�qm�¶¡�VyK��¯?�×Kr/_K�¶/O�V½r/~O�j½qL/W�§´/��qm�È¸©K

µn½sL¾±�Vym�n±K-��,È±L¸_�V´¢g�r¾�±�V/¾²K�,¯L/¸_�qm�×mL�X�K�Ung³�,È±L¸_�§n�
½L//y?�³�µL//�q�,È±L//¸_�«L`//z±K�³�Un//g³�,È±L//¸_³�È±L//¸_�|�������×q?,��È±L//¸_�§n//�

¶//O�×n//¸�«L//K�×qL//�h±K�È//¥v½³�¯K´²�ł�ÈO�UL//½K³q�qm���//ªXl��OL//²�qm�×qL®//}
¶/®·�³�×r¾¥Kr��rO�V©Åm�È¦®·�¶¡�VyK�µn?�V²y�¨·K�³�¶�¾}�È\½ng�¶/P±L_��¯?�¯m´O
°¾´//���UKr//�g�sK�×qL¾//zO�³�mn//�X�UL//½K³q��´//�k�°//½K�qm�¶//¡n±qKmń��OL//²�qm�

¥mL½�¶O�È\½ngV/yK�µn±L�qL���,×sKq�sKt/k�������,����,È±L/®�±�-�������,��-�j¾/}³n/��,������,

������V/yK�¶/X�L½��L/�XkK�rK�°½K�¶O�V²y�¨·K�³�¶�¾}��OL²�sK�È®¾���¬`g�³���,¨/P²g

����]�,������,���,m³Km�ÈOK�-����]�,�����,�������°/½K�È´/���b¾·�¯L²ly�³�UL±L¾O�qm�³
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�³�×³n¸�V©Kn��È²�½�¶X¢±V/yK�¶/X�r¦±�qKr��Vª���mq´�¯?�mKnkq�V¾�¾¡-�¶/O��×q´�
ng�³�¯L[nh�¶¡Z½�rWK´X�³�Ur/\¡�V¸_�¶O�ÈÆyK�¯LyL²}�¯?�¯m´/O��³�È/�¾�g�¶/O�L/·

rPX��¯?�¯m´O�µmKm�r�±�L·��n±K��,×s´_�¬¾��°OK�������,���ÈO�,È±Æ�/z��r/`g�°OK�-�]�,L/W����,������
¯L¾�°½K�qm,�MLO�°½K�¬¸�ZgLP�¶ª®_�sK�n��È¦²KmrS�³�È¥mrXz¥�ZhO�×³n/¸�V©K

°½K�¶O�È±K³Kr��UL½K³q�¶¡�VyK�r¾¥Kr��³�È±L/¸_�¶/O�³�¶/XkKmrS�¶/�kL}��µqL/}K�¯?�¯m´/O
µm´®±��n//±K��,È//²¾ª¡����]�,����,����,×m´�//z�-�������,�������r//O�V¾©´®//}�³�×r//¾¥Kr��°//½K

UqL}K�wLyK�®·�¶¡�VyK�×ng�¶O�È½K³q�×L·Ì�/~O�È�L/®X_K�³�×mr/��ULgLy/®·�³�rÌ�
¦²·r��,ÈyL¾y�mL�OK¶/�L_�ÈL/�±�³�×mL�X�K�,È�´�g�,È�/®·�³Ì��UL/�LPWqK�³�UÆL/�W

�³�V/�¾P��L/O�¯L/z±K��L/PWqK�,Kn/k�L/O�¯L/z±K��L/PWqK�,°X~½´k�LO�¯Lz±K��LPWqK�r¾�±�È±Lz±K
z±K�LO�¯Lz±K��LPWqKL�̄Èqm�Kq�r¦½m�×L·�mmq´±�� �

«ÆyK�ÈKr¥�rPL¾S�¶¢±L²cŅ�È�n½Lr�����9»5n7̧ 3��5p 3·�0L�/ 7z5�� 3� 7q3 7ÁK�4 3Â7®3½�»5p8©K� 5º 84 7ÁK� 5µ
Å 7n 3�� 3³����,È±L/®�±�������,���-��mKm�³�§n/��sK�r/S�Kq�°¾/s�¶/¡�V/yK�V/K�°/½K�sK�×n/¸

È�n²¡�� �
r¥uK³�¶cË�¶±L¾/�È±L�/�¶/O�V�©�qm�§n��,×³q�×rOKrO�,�È±Lz®·�,�,×n²±L®·��UK³L/z

V/yK�¶/X�q�qL/¡�¶O�q´/_�n/��³��n/¾·Kr��,×����]�,�����,���,q´/�²�°/OK�-�����]�,�,���������� �
×r/¥mKm�,§n/��×L/²��¶O��z��³³�¶/±L®¾S�,�V/yK�³sKr/W���,q´/�²�°/OK����]�,������,����-� �

�,È±L¸��K�N�Kq����]�,�����,����mqKm�m´_³�t¾±�ÈW³L�W��z��³�§n��¯L¾�È©³�,���¶O�V©Kn�
È�¶X�¥�°½K��m´}¡�r·��g�¯Lz±K�¶¡�msKmrTO�Kq�x|ªOL/��Ì��±�³��V/yK�¯?/¡�³�¬/ª��¶

�¬Xy¡Kr�K��´�g�³�n²¯?�sK�Kq�m��V/yK�¯?�|´/¸���/z��È/©³�,mqKm��½qm�L·/¡��/g�¶
¡�V/yK�¯?�|ªOL/��Ì��±�³�mqKn±�K³q��¾�PW�r¦½m�r¾P�W�¶O�³�n·n±�Çr¦½m�¶O�Kq�Èz/¡�¶

��g¡�n·m�Çr¦½m�¶O�Kq�Èz��,«qL¢����]�,����,������§n//��«´/¸��¶/¢²½K�r/¦½m��r/��³
�«L/�}?,§n��r¥K�³�VyK��z��sK�rW�z��Kq�¯?�,n}LO�qL¢��¥n²½´-��¶O���³sKrW�¶O�¨¾©m�°¾®·

È///��z///��¶±L®///¾S�³�È//�Kq�³sKr//W�qm�V©Kn//���//�hW�¶//¡�n²½´¥�qL¾//zO�³�¬¾²¾O��°//}³q��� �
È�n}LO���,×r¢z�����§n��ËmL�,�����³m�°½K��¾y³�«´¸��È©³¡�0L/�´�l�¶®ª��ÈL/¦²·/¡�¶

½�sK�Kn_¢L®�XyK�r¦½nÈ�§�n±´},�KnX�K�V½L�q�È²��¶O�³�VyK�Ç³Lz�LP½r�W�¶/®·�qm�§
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�¶®·�³�t¾c¡È�¯mKm�qKr��|½´k�ÇL_�¶O�Kq�t¾c�r·�³�qL�n}LO�� �
L�q�«LKņ�È�n½Lr����� 3°7¾/3O� 5§ 7n/3�7 ©K� 4̄ K 3t/¾5� 3�/ 5� 4³� 3³� 5µ 5q´/4 ²5 O� 4� 7q3 7ÁK� 5V3� 3r 7}3A� 3] 3r 3k�K3o 5F3�

Kn/ 3g3A� 1n/ 3g3A� 4¬/5ª 7�3½� 3Æ3�� 5wL8²©K����,È/yrP��������,����-��]³r/k�¯´/c¡/O�°¾/s�n/²�¶�q´/±�³K
�V©Kn��Ç³sKrW�³�mmr¥�¯L~kqmr�¯L¾�b¾·�³�mqKp¦O�«m¡O�x�¶±�¬Xy�Çr¦½m¢n²��� �

�´��UL½K³q�rO�µ³Æ�,��µn/?�V²/y�¨/·K�³�¶�¾}�È\½ng��OL²�qm�t¾±�×r¦½m�UL½K³q
¶O�È¦®·�¶¡�VyK�©´��«L®X·K�rO�µqL}K�×´h±Ì�¸_�V�¸±�qm�V©Kn�×n/¸�«LK�È±Lł�

¶®·�³�×r¾¥Kr��¶O�È¦®·�³�¶X}Km�¶P±L_�µmKm�r�±�¯?�¯m´O�n±K�� �
ÈO��kL}�¶¡�È±L¸_���³�LO�×³n¸�V©Kn�� }Ì��«L/K�È±L/¸_�MÆ/�±K�×qL�h±K
×n¸ł�VyK,��L_�qm�È�L®X_K�³�×mr��VgLy�³m�qmÌ��ÈWL/¾ª®��³�È/½Kr_K�×³n/¸
È�m´}��s´g�rO�µ³Æ��×³n¸�V©Kn��È²�½Ë��,È�L®X_Ks´gË�±�Kq�×mr�È�qm�t¾�mmq´/±��

µmKm�wLyK�rO�¶XP©K��³�r¾¥Kr��V©Kn��Èª�±�³�Èª���×L·¶®·�ÌP±L_�×n/¸�«LKł��qm�rX/~¾O
�r�Ì�È�×mrOqL¡�È�L®X_K��¶±�m´}�qm�r�Ì�×mr���r¦½m�¯L¾O�¶O,�s´gË��¯L/z±K�È�LPWqK

¶±L¥qL¸c�«Lz�K�¶O�¶¡�LO�¯Lz±K��LPWqK�,°X~½´k�LO�¯Lz±K��LPWqK�r¾�±�×K�K��LPWqK�,Knk�¯Lz±
È��´/²X�V/�¾P��LO�¯Lz±K��LPWqK�³�¯Lz±K�LO�m´/}��s´/g�³mË��L/O�¯L/z±K��L/PWqK�È/²�½�§³K
/�r��N©L��qm�Knk�LO�¯Lz±K��LPWqK�³�°X~½´kÌ�L²}sLO�×mKr/�±K/yÈ�È�s´/g�³m�³�m´/}Ë�

/�r��N©L��qm�V�¾P��LO�¯Lz±K��LPWqK�³�¯Lz±K�LO�¯Lz±K��LPWqK�È²�½�r¾kKÌ�¨/OL��È�L/®X_K�
VyK��½r�W��OhÈ/ª�±�³�È/ª���¨½Åm�wLyK�rO�¯?�×r¾¥Kr��³�×³n¸�V©Kn��Z,��rX/~¾O

s´gË�È�È/½Kr_K�µs´/g�°/½K�qm�rX~¾O�³�µmKm�|}´S�Kq�È�L®X_K�m´/}�0Å³K�Kr/½s�-��³m�¶/O
¨¾©m�«Kt©K�½Kr_K�¶O�VPz±È��r��qm�V©Kn��¯n}Ì�mqKn±�L²��×mr��UKq´K-��UKq´K�Kr½s

�OKq�¯L®·�¶¡�×mr�Ì�¯Lz±K�´k�LOk�³�°X~½VyKn,�mqKm�È±³r¾O�s³rO�³�m´®±�rX®¡,��¶/¢ªO
s´g�qm�rX~¾OË�È��½r�W�ÈPª��³�È±³qm��¶/¡�°½K�«³m�¨¾©m�³�m´}«Kt/©K��L/O�q´/K�°/½K�qm

�mqKm�UL//�L²�×mKs?�³�qL//¾XkK�r//¾�±�È±L//z±K�¬ª//z�§´/�K�0L//¾±L[�³��N//©L��«´//¸��³�K´//Xh
�W�³�µm´O�×³n¸�V©Kn��ZhO�¶O��´���¶¡�ÈWL½K³q¯?�mKn��qm�L·�¶/O�È/½K³q��OL²����

È�Z½ng��n/yq��,È±L/¦½LTª¥�È�L/��������,�����,��0L/P©L��/�r��¶/O�r�L/±Ì��¨/L�W�³��L/®X_K
VyK�È�L®X_K��wL/yK�°/½K�rO,�¶/�kL}�¶/ª®_�sK�¶/¡�r/¾¥Kr��V©Kn/���V/�¸±�¬/¸�×L·
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VyK�×³n¸�È±L¸_,��qm�rX~¾OÌ�r��Kn/¾S�«´/¸��³�L²��×r~O�UÆL�W�³�È±Lz±K��K´_�
È�n²¡��q´/¸��V/P\�UKr/[K�¶¡�n½sq³�Vª���n½LP±�¶X¢±�°½K�sK�¶XP©K�_�«L/¾��³�«L/K�È±L/¸

×n¸ł�®·Ì�¶�r��È�qm�Kq�r~O�È�L®X_K�³�×mr��×L·�¯?�mr¡qL¡�sK�¶®·�³�mmq´±��L·
µr¸O�³�r[BX�È�n²�,n±mr¥�¶/�r��È/��O�È©³�L·��È/krO�qmD¶/�©�L·��³�µn/}�r[B/X�rX/~¾O
rX®¡�ÈkrO-��r¾�±D�©Ì�È±L¸_�³�×r¾¥Kr��¶¡�MLO�°½K�UL½K³q�wLyK�rO�¶¡�V©Kn���¯m´O

µmKm�n½´±�Kq�¯?�n±K,��r��¶O��´���rX~¾OÌ�VyK�×r~O�UÆL�W�³�È�L®X_K��OK³q�� �

ʷ˨
ŌĕĚŎ˨ãïę˨Ěý˨ĵĚŀĄŎ˨ŔŞńĿ˨äŊŗ˨ŌʭĴő˨ĂŞŊŘþńŎ˨ ˨
½r�±Ì�È�¯LL/y�V/¾©´P��³�V¾�³r~�¨L��³m�LO�¶¾���V½Å³�n/OL½��qm�V¾�³r/~��/�K³
¾±L�gsL`�³�V�O½r�±�¯m´Ì�È�°¾B/W�«Æ/yK�r/�±�sK�Kq�¶/¾���V½Å³��¶/¡�V/¾©´P��³�n/²¡
r¦±L¾O�ÈWL/¾ª®��³��/�hW�,V/yK�¶¾���È©³�V½Å³�¶O�VPz±�«mr�È´®��§LP�K��Kq�¯?�¯n/}

È�°¾®�W�¶�L_�qm�n²¡��½�eLP��,×mt�������,�����¯LLy�¶¡�¶©´��³m�°½K�/½r�±�È/~lOÌ�
µn¸��Kq�¶¾���V½Å³�È�qKm�qm�,n²}LOÈOL/�X±K��r/��Uq´���r¦½n/¢½�sK�¶/¾���È/©³�¯m´O

Kn_��³�µn}�×sLy«Kn¡r·�È�È/�Lk�mr¡qL/¡�³�L/²��×KqKm�µL¦½L_���g�LO��qm�³�n±´/}
ÈOLlX±K�Uq´��¶¾���È©³�¯m´O,�V¾�³r~�³�µm´O�r¦½n¢½�¨®¢�¶©´��³m�°½K,��rO��r�X

�V¾©´P��³�V¾©´P�r¦±L¾O�È�V¾�³r~�n}LO��ÈO�½r�±� }Ì�rO�¶/¡�¶¾���V½Å³�sK�µn/?
µs´?�³�«Æ//yK��³�µL¦X//yLk�³�µm´//O�ÈÆ//yK�×L//·¶//¾_´W�r¥�³�¯?r//��,¨//���¯?��UL//½K³q

È�ÈOLlX±K�,n}LO�È®±�rO�Kq�¶¾���È©³�¯m´O�§ÅnX/yK�L/O�³�nOLW��§L/P±m�¶/O�È/ª�±�³�È/ª���×L·
ÈOL//�X±K�¶//¾_´W��m´//O�n//·K´k�¯?�¯m´O��,×mt//½�eLP//��������,�����wL//yK�°//½K�r//O,�´�//©Ì�
©´��sK�V¾©´P�Kn_�V¾�³r~�Ì/yL/²��×KqKm�³�µn/}�×sLLk�mr¡qL/¡�³�mrOqL/¡�,�È/�

m´O�n·K´k��r¦½m�¯L¾O�¶O,�©´�Ì��V¾©´P���È½Kr_K�°L��¶¡��qm�¶/¾���È/©³�V/½Å³�¯n/}
V//yK�¶//�L_,�¶//y�mL//�OK�qm�Ì±L¥�«´¸��mr¡qL¡�³�ÈXkL²//}mrOqL¡�,ÈXkL²//}�ÈXkL²//}
È�ÈyL²}sLO�m´}-�¸��n�4 O�qm�Æ\«´�,ÈyL²}��È´/®��§L/P�K�³�{r½pS�×L²��¶O�V¾©´P�

/�¶/¾���V/½Å³�¶O�VPz±�«mrÈ�n/}LO�ÈXkL²/}�mrOqL/¡�n/�4 O�qm�³,��mrOqL/¡�³�µL/¦½L_�¶/O
È�¶_´W�V¾©´P���r/O��r/�X�mrOqL/¡�³�µL/¦½L_�r/�±�sK�V/¾©´P��wL/yK�°/½K�rO�¶¡�m´}
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È�V¾©´P��rO�«n�X�V¾�³r~�³�V¾�³r~��³�n}LOr¡qL¡�n/�4 O�qmmÈXkL²/},��V/¾©´P�
¯?�×n_�V¡qL~�³�¶�L_�qm�«mr�È´®��q´�g�È²�½�r_K�qm�L·È½K�¶L±rO�¯mr¡��×L·

VyK�¶¾���V½Å³��r¦½m�¯L¾O�¶O,�VyK�V¾�³r~�sK�r¾��V¾©´P��mr¡qL¡-��mr¡qL/¡�Kr/½s
¶L±rO�³�¯´±L��,V¾�³r~�VyK�¯mq³?,�,V/¾©´P��mr¡qL/¡�È©³�Kr/_K�µmL/¾S�³��¯?�¯mr/¡

±rO�³�¯´±L�È�¶L�n}LO-�¶O�§L\�¯K´²�,�È½Kr_K���r/�X�VP¾��r���qm�×³n¸�V©Kn��¯n}
�rO�×q³r/��¯?�qKr®X/yK�³�V©Kn/���/�hW�×Kr/O�¶/©´��¶y�¯?�m´_³�¶¡�VyK�¶©´��¶y
È�n}LO�����,¶L±rO�³�¯´±L��µs´?�È²�½��×L·Ì±Ån��×n¸�«LKł�-���,§mL/��rP·q�°¾¾�W�

¾gL±�sK�¶¾���È©³�ML�X±K�È²�½Ì�«LK�¯Lsł-�����{r½p/S,«mr/�V/¾©´P��È/²�½��°X/}Km
¶�L_�qm�¶¾���È©³����,Èª?�×mK´_�������«L�±�qm�LK�È/²½m�r¾��×L·,�«L�±�È/²�½��×r/~O�×L/·

�¯L¾�qmD¶�©�¶y�×L·��³�¬¡Lg�¶O�n½L}�,¶±L¥×rP·q�³�§mL/���{r½p/S�³�V/¾©´P��¶/O�t/¾±
�¶¡�ÈmrD�©Ì�n²²¡�Kn¾S�Vym�VyK�«´y�³�«³m,�VP/z±�È©³��¶/OD/�©Ì��¯L/®·�¶/¡�§³K
¶L±rO�³�¯´±L��s´/?�N/©L��qm�¶/¡�È/¸©K�¨L¡�³��L_Ë�ÈO�mqKm�q´/ªPW�V½³n/¸��N¾/�±
m´O�n²·K´k��sK�°½K�³q,�µr¸O�LO�×³n¸�È±L¸_�«L�±��¶y�sK�×n²D�©Ì�µmL/¾S�¶/O��´���×sL/y

¶®·�³�r¾¥Kr��,�ª��V©Kn��³�°¾/©³K�×Kr/O�Kq�ÈX/z½s�V©Kn��³�µms�Vym�¯L¸_�qm�¶P±L_�
Or`W�¶O�qLO�°½rk?Ì�È�×r~O�n±Lyq�� �

ʸ˨
ŰĚĴőũ˨ĸŎʭċ˨ęĕ˨ãŗĖŖŎ˨ĂŊùĖķ˨ęùĚ˙Ąğù˨ŗ˨łńĐă˨ŐŎʭī˨ŔŞńĿ˨ĂŰťŗũ˨ĂþŞĻ˨ĚĨķ˨ ˨
×n/¸�«L/K�È±L/¸_�V/�¸±�¬/¸��Kn·K�¶ª®_�sK�V©Kn����hWł�V/yK��ÈO��L/O� /}

×³n¸�È±L¸_�MÆ�±K,��j½qL/W�§´/��qm�×r~O��K´_�³�r~OsKr�rS�³�m³r/���¬/���|½´/k
q�V©Kn��°½r¾}Kr��³�È¥mrXz¥�³�µn¾~c�K/®·�qm�Kq�¯?�×r/¾¥Ì��m´/k�È¥n/±s�e´�/y

È�¶Or`W�n½L®±��µmL¾S�VP¾��¯Kq³m�qm�/yL²}�LO�¶¡�V©Kn���´±�°½K�×sLyÌ��µKr/®·�×³n/¸
VyK,�½r�±�wLyK�rO�L¸²WÌ�È�«³KnW�³���hW�¶¾���V½Å³�nOL½-�½r�±�Kr½sÌ��r/O�¶/¾���V/½Å³

¶///½r�±��Æ///k�q�×L·N///¾�,�¶///�kL}�×r///y� ///½�×KqKm�V///¾·L�×L·��³�ÈXkL²///}
mr¡qL¡��×ry� ½�×KqKm�t¾±�³�ÈXkL²}D¶�©�L·��¶/¡�V/yK�È±´/Kr¾S�³�È�¾h�ULKt©K�³

�L_�qm�×³n¸�V©Kn��«³KnW�³���hW�×sLyrXzO�N_´Ì��È/©³�V¾®¡Lg�LO�VP¾��r��

http://www.jiss.isca.ac.ir��


����

� �

 
www.jiss.isca.ac.ir��

 

ªh
W

¨¾�
´¦
©K

È½�
�L®

X_
K�V

©Kn
�

È�
³n
¸

×�
��r

��
�qm

V
P¾

�
r�
±�w

Ly
K�r
O

Ì½�
Å³

V
½

���
¶¾��

È�¶¾���m´}��½r�±�xSÌ�È½Kr_K�Uq´��qm�VP¾��r���qm�¶¾���V½Å³�m�,¯n}�³mq³L/·q�
�qK�¶O�Kq�¬¸È�¯L�mq³?���hW���×³n¸�V©Kn��sK�È½L®±���³�qKr®X/yK��V©Kn/��sK�È½L/®±

×³n¸��� �

ʸ	ʴ
˨łńĐă˨ĂŞŕʭŎ˨ĕĚÞŰŗę˨ʭý˨ãŗĖŖŎ˨ĂŊùĖķ˨ěù˨äŰʭ˙ő˨ŔŞńĿ˨ĂŰťŗ˨äĄēʭŒģ˨ ˨

V¾·L�qm�½r�±�ÈXkL²}Ì�¶/¾���V/½Å³,�¶/�©D��³�V©Kn/��,V/·L���,V/OL¾±�r/¾�±�È½L/·
VyK�er��Ur½n��k�«LK�,È²¾®�������,�����´_´±�V½m½r�Ì��¶¾���V½Å³�°/½K�¶/O�¶XzOK³

¶�©D��L·³�µm´O�qm��K³,�/½r�±Ì��L/O�¶/¾���V/½Å³¯?�L/·���/½r�W�³�n/½nhWÈ/�m´/}���x/S
¶�©D��×L·¶�kL}��´���×L·�r/���qm�×³n/¸�V©Kn/��×Kr_K�³�µm´O�¶¾���V½Å³�×´·L

�rO��r�X�VP¾�¯?�È�L·��¯L¾�qm�¨½o�qm�¶¡�n}LOD¶/�©��×L·L/¸²W��´/��¶/±L¥qL¸c��³m�¶/O
D¶XkKmrS�V·L���³�VOL¾±�È²�½�¶�©�È�m´}��©´�Ì�VOL¾±,�Uq³r���V©Kn/���/�hW�È~lO

¨`z�Kq�VP¾��r���qm�×³n¸�È�©´��³�n½L®±Ì�V·L��,�KV½´©³��V©Kn/���/�hW�È~lO
�¶¾���È©³��y´W�VP¾��r���qm�×³n¸È�q´¸��Ì�²�¶O�Kq�n±Lyq��� �

ʸ	˨ʴ	ʴ
˨ŊŘńŎũ˨āęŗĚī˨ĂýʭŞő˨ĕ˨ĂŊùĖķ˨łńĐă˨ĢĔýĸŎʭċ˨ęũ˨ĂþŞĻ˨ĚĨķ˨˨

½r�±�wLyK�rOÌ�¶O�VP¾��r���qm�¶¾���È©³�,¶¾���V½Å³��¯K´²�N½L±�×n/¸�«LK�³ł�
¶O�M´²�¯K´²��È�¶XkL²}�¶²��m´}���,È�Kr±�������,�������O¶�Èª¡�q´�,�×n¸�«LKł��n/�O

�×L���sK�³�µm´®±�sL�?�Kq�×n½n_�È¥n±s�¶¡�VP¾��sKU´ª_��ÈX/z½s�U´/ªk�¶O�ÈXz½s
r¡�Kn¾S�¨¾±µm��N·p�³�°½m�sK�V±L¾��V¸_�,n±K�L/O�¨/L�W�³�µm³Kr/��/�g�V/¸_�t¾±�³

¯L¾�¾},�VyK�µm´®±�er��Kq�È�LPWqK�«t¾±L¢��´±�³m���³��L/k�V/OL¾±�È�L/PWqK�«t¾±L¢
«L��VOL¾±�È�LPWqK�«t¾±L¢��O�«t¾±L¢�³m�r·�qm¶��ZhO�Èª¡�q´�M´²�³�N½L±�¶²���er/�

½m�³��Lk�mr¢½³q�N©L��qm�È¢½�¶¡�VyK½r�±�¶¡�«L��mr¢½³q�N©L��qm�×r¦Ì��V/½Å³
¬¾�²W�³�¤²·L®·�«L��mr¢½³q�LO�¶¾���È�m´}��/©´��x/SÌ�¶/©´��V/OL¾±��V/yK�×K�qm�¶/¡

¯³qm�½r�±�V¾·LÌ��³�¶X}Km�×L_�¶¾���V½Å³³t/_�¯³qm�UÅ´/��¶/½L��M´/zh�¯?�×K
{r¦±�r¦½m�LO�¶¾���V½Å³�{r¦±�¯L¾�t½L®W�¨L��³�µn}�È�N/¾�q�×L·�n/}LO��ÈO�� /}
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�¯L¾N½L±�M´²�³��OKq�¶²�rO�È�½L�W�Ì�³�µm´O�qKr�N½L±�½r��sK�¶~¾®·M´²����mq´/�¶/²�
sLOÈ�qKr��È�r��³�ÈyL²}�M´²�sK�N½L±� 5VOL¾±�¶~¾®·�t¾±�³�mr¾¥�¶/O�¶²���³�È/ª¡�Uq´/�

®·�qm�³�µm´O�r¾¥Kr�Ì��³�¯´J}e´�y�Kr_K�V/OL¾±�°/½K�ÈX¾©´J/z/½È�ÈWL/¾ª®��³�È�m´/}�
��,È/�`±�����,]�����,�����VOL¾±�UL�´�´�¶ª®_�sK�¶¡�È�L/`²½K�qm�qKmrO��Z/hO�¶/O�¯K´/W

©Kn�/©´��wLyK�rO�¶¾���È©³�¶¡�mr¡�µqL}K�×³n¸�VÌ�V/OL¾±,��È/½Kr_K�¶/�L_�qm�Kq�¯?
È�n½L®±��X¢±�¶XP©KÌ�µmL¾S�¶¡�°½K�r¡o�¨OL��/¾gL±�sK�V/P¾��r���qm�×³n¸�V©Kn��×sLyÌ�

Vz¾±�×qL¾XkK��´�´� ½�¶¾���È©³,��°/½K�³�V/yK�×n½LO�³�×q³r���´�´� ½�¶¢ªO
¶±�Uq³r��V©Kn��mq´�qm�L¸²W,�¢ªO®·�qm�¶Ì��L_�¶O��´Or�¶¡�ÈWL±´J}Ì��VyK�×³n¸

µmL/¾S�¶/O�¶¾���È©³�n½LO�³�µm´O�er��/®·�×sL/yÌ�¯?�L/·�n/½L®±�«Kn/�K��«n/��Uq´/��qm�³
O�,ULKn�K�°½K�¶O�¶¾���È©³�×n²P½LS¶�V/OL¾±�³�V/OL¾±�ZhO�È�¾P��q´���sK�¶/¾���È/©³�×r/¥

¯Ls�«LKł�È�µr�Ll�¶O�nX�K-�n�L��Kr½sË�¾©³KÌ�/©´�Ì�¶/O�¶/¡�V/OL¾±�È�Kn/W�È�´/±��r¥
M´²�³�N½L±�ZhO�¶O�³�µm´O�¶²���m´_³�×´h±�OKrW�È�¯L~±�Kq�³m�¯?�¯L¾�Èl²y��,n/·m

�Kq�°¾®·L�X�K�È�n²¡��n�L��³�L�X�K�¯´±L��wLyK�rO�xSË��OKq�³�V¾l²yÌ��¯?�r/·�,ÈXOL/¾±
L}¶�k���L_�¶¡�×KÌ�¶O�×³n¸�M´ª���L_�¯K´²�Ì�V/yK�°½t/�¯Kn/O�´¦©K,�/PWr�qmÌ�

°¾½LS�¶O�¶¾���È©³�¶�L_�rW��L_�¯K´²�Ì�ÈyBW�n}LO�°½t�¯KnO�n½LO�t¾±�r½pS�� �

ʸ	˨ʴ	ʵ˨
ŊŘńŎũ˨ĂŕʭńĿʯ˨ĂŰŘŊŗù˨ĸŎʭċ˨ęĕ˨ĂŊùĖķ˨łńĐă˨ĢĔýũ˨ĂþŞĻ˨ĚĨķ˨˨

uK³Ë�/®ª¡�³m�N/¾¡rW�sK�¶/¡�¶/¾���V½Å³Ì��¶/¾���³�V/½Å³µn/}�x¾/yBW,��×L/²��¶/O
/¾gL±�sK�V/P¾��r/���¯Lmr�rO�¶¾���ÈXyrSryK�Ì¯L/s�«L/ł�uK³�sK�m´/���³�V/yKË�

N¾¡rW�°½K�qm�V·L��,�¶���×L²��¶O�L¸²W�µr¸O�³�È±Km�s´g�sK�×n²Ë�t_�«L/¢gK�³�¶/��/½�È
Vz¾±,�°½m�wL²}qL¡�³�°½m���lX�×L²��¶O�V·L���¶¢ªO�VyK�¯m´O-��¶/¾���È/©³�È²�½

��rO�µ³Æ�¶��È±Km,�µs´?�³�°½m�V¾ª¡�¶O��LgK�t¾±�È²½m�×L·Ì�mqKm�È®ª���L/`²½K�qm�¶¢ªO�³
V·L���sK�q´�²�³�µmrO�rWKr��Kq�m´��,�¶/���rO�µ³Æ��µr/¸O�r/O�µ³Æ/��t/¾±�³�È/±Km��×n/²

µs´?�³�°½m�sK�È®ª��O�È²½m�×L·¶�s´?�¶O�VPz±�,«L��q´�Ë��³�È±L/P�,�Kn/·K�,V½³n/¸
¶�kL}�O�t¾±�¯?�×L·¶�q´��Lk½LO���¶X/}Km�ÈªL/¡�³��¾�m�VkL²}�nn/}LO���°/½K�qm�x/S
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«´¸��sK�m´���qLX}´±�¶¾���V½Å³�ÈyL²},��µmKqK�«L��×L²�,VyK��Lk�¶±���,È/ª?�×mK´_

�������,���È±LOr��-�¯LP}�³�°¡q�L¾±�×mLO?�,������¶/O�¶¾���V½Å³�ZhO�wLyK�³�¶½LS�Kr½s�-��Ì/~½n±K
ÈrO�V½³n¸�n¸�Ì~½n±K�LO�³�mmr¥r�±�,V½³¶¾_´W�¶¾���V½Å³�Ì½�È�r½pS��«K´/��³�m´/}

¶O�t/¾±�V½³n/¸�Ì/~½n±K�L/O�¶¾���V½Å³�¯L¾�¶�OKq��³�N/½L±�Z/hO�³�V/OL¾±�Ì/©´��Ì�/yK³
M´²�È�¯LLy�¶²��¶¾_´W�¯?�ÌsÅ���K³�qm�¶¡�nOL½�¯LL/y�°/½K�³�×r½pS��³�V/�r��,ÈOL½
V�r��³�UL½L��,�Kn·K�³�V½³n¸�Ì~½n±K�¶O�VPz±�È½Kt�K��UÅLyqÈ�V½³n¸�n}LO�� �

uK³�¶/¡�È/X�³�xSË��³�°/½m��/�lX�×L/²��¶/O�¶/¾���V/½Å³�eÆ�/�K�qm�V/·L��
µs´?�wL²}qL¡�µs´?�³�V½³n/¸�Z/hO�¶/ª®_�sK�È²½m�×L·��È/zO�,n/}�È/�ªW�¯?�×L/·

��³�°½K�LO�³�¯K´²��°½K�LO�¶¾���È©³�¶¡�VyK�°}³q,�µmL¾S�qm�¶�kL}�×sLy�~½n±K�×L·Ì�
V©Kn//��r//¾�±�V½³n//¸,�//�L_�qmÌ�È�rWqK³Kt//y�¯Kr//¦½m�sK�V//P¾��r//����´//®·�³�n//}LO

¶O��yK³Ì�¶/�kL}�³�È±L/P�,�Kn/·K�¶/O�VP/z±�È·L/¥?�³�¬ª��/�L_�×L·Ì�×³n/¸,��r/X¸O
È�È½Kr_K�¶O�n±K´W�¯?�¯mr¡��L_�qm�L·Ì�n½L®±�UqmLP�VP¾��r����� �

ʸ	˨ʴ	ʶ
˨ĸŎʭċ˨ęĕ˨ĂŊùĖķ˨ãùĚċù˨ęĕ˨ŔŞńĿ˨äŊŗ˨äŰʭŎĜŰęʭÝ˨Ģńő˨ŗ˨ˬʭâŰʭċũ˨ŏùĚĴĄŒŎ˨˨

¾���È©³�¶¶O�¯K´²���0L/³t©�¶¾���V½Å³�V¾©´Jz�§´P��×LXyKq�qm�È�´�g�V¾�l}� ½�
¶�kL}�¶O�n½LO��×L·V±L½m�,V·L���r¾�±�È®¸V�L`}�,�qm�¶/¡�V½r½n�³�K´�W�,V©Kn��,
�¯?�sK�eÆ��K¶O�¯K´²��mL½��½Kr~©K��L_�¶¾���È�m´/}���,È/ª?�×mK´/_�������,������°½t/

�È¦XyKq?�°½K�LO�LW�n}LOz½L}�°½K�sK�³�«sÅ�È¦Xz½L}�¶OM´/ª��È¦X/z½LO�¶O�È¦X��V/¸_
�L_�V½rP·q�«L±�¶O�×r¾�k�V¾©´Jz�{r½pSÌ�r���qm�¯L¾�¾}�n½?�¨½L±�VP¾���sK�°½K��³q

µmKm�wLyK�rO�¶¾���È©³�µL¦½L_�×KqKm�,Èª�±�³�Èª���×L·��µL/¦½L_�r¾�±�×r¾�k�³�¬¸�×L·
�µL¦½L_�,×´²�X_K�µL¦½L_�,È²½m�µL¦½L_�,Èyn�´_�¯L/¾�qm�È/mr�µL¦½L_�,È�L®��/K

«L��°½K�LO�³�µm´O�È�¾}�µL¦½L_�³�L·�|�±�,L·��È½Lt½qL¡�³�È½´¦©K�L/�½K�«mr/�¯L/¾�qm�Kq
È�n²¡��×q?,�¶�kL}�°½K��L·µL¦½L_�°½K�³��L·²¾sÌ��È/©³�¶/O�«mr��~��³�V¾O´Ph�mL`½K

�¶¾���È©³�³�µmr¡�¬·Kr��Kq�¶¾���/~��°½K�LO�/½K�L/O�³�È/mr�×sq³�°¶�Æ��×n/²��È´/®�
¶O�ÈXgKq�È��L_�¶O�VPz±�Kq�|½´k�ÈXOL¾±�|�±�n±K´WÌ�µmL¾S�q´¸��r����³�µm´/®±�×sL/y
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 W�¶�kL}� W��×L·�L_Ì��L_�qm�Kq�r 3�X²Ì�Kr_K�r5�X²½n½L®±�¶²½mL¸±�³�È�� �
�0L³t©�xS��VP¾��r���qm�¶¾���È©³�¶¡�ÈX�³¶O�¯K´²��«LK�N½L±�¯L/sł��µL/¦½L_�qm

r¥�qKr��Ur�g�³�¶X�×rP·q��¶/O�VP/z±�n/½LO�,n/²X�r¥�µn¸��rO�Kq�È�¾}��K´_�³�¯L¾�¾}
µL¦½L_�×L·��´��r¡p©K�¶O�«Kn¡�r·�¶¡�È�KnW�È�´±��r¥¶�kL}��L·È¥v½³�³��×L·�¶/¾���È©³

´¦©K�|�±�¯?�LW�n}LO�¶X}Km�Èª®��«KtX©K�³�×n_�«L®X·K�,µm´O��qm�r/P·q�È½Lt½qL¡�³�È·m
L_L�X±K�¶�L_�¶O�³�µn}�V±L¾��¶�m´}�µmKm�§-��0Æ\�� �

�©K��È�KnW�¶¡�-¶¾���È©³�×´²��µL¦½L_��r¥±L/�©Lk�UmLP��³�K´�WÌ�m´/O�n/·K´k�³K-�
�°zg�«LK�¶d±L²c×r¢z�ņ�¶²¾s�°½K�qm�È�n½Lr����� 7° 3�L 8 3B3�/¡�0L²5 IL/ 3�� 5>L/ 3̧ 3�4�7 ©K� 3°/5� 3̄ L
� 5¶5²½ 5n5 ©�0L�5�L 3g� 5¶ 5z7�3²5 ©�3 5Á�0L�¾5�4� 4µK 3́ 3·�È3ª 3��0L�5 ©L3l4�3�4 ½� 7̄ 3A� <«K 3́ /3�7 ª5 ª3�� 4µ 3Å 7́ / 3� 5r 7µ³ 4n/<ª�����,È/yrP������,�

]����,����-��r·¡K�x�¯L¸¾���s¡mqKm�wLS�Kq�m´k�x�±�¶��g�Kq�m´k�°½m�³��¡n²��³�¶/O
mt¾krO�|½´k�ÇL·K´·�LO�V�©Ll��V�L�K�Kq�ÇKnk�¯Lr��³¡�VyK�«K´��rO�,n²¡�³K�sK�¶

�n¾ª�W¡n²²�� �
M��¡�-¶¾���È©³�Èyn��µL¦½L_±L¾O�¶�r¦¯L/s�«LK�sK�³K�È²¾~±L_�³�VOL¾±ł��n/·K´k
m´O-�×n¸�«LK�¶d±L²cł�È�¾�´W�qm�È�n½Lr�����È/3©5E�L 3̧ ¾5��K 4́�5_ 7qL3�� 4º3�5�K 3́ 7 ©K� 4Y5mK 3́ 3h7 ©K�L 8 3A

�7 ¾3ª 3��¼5X 8̀ 4g� 7¬4̧ 8 ± 5F3��L3²5 \½ 5n 3g� 5¹K 3³ 4q¢� 4º 8̀ 4g�L3± 3A� 3³� 7¬¬5̧ 7 ¾3ª 3�� 5 Þ6ÉK�����j¾}�,�³n/�����]�,����,�����LK�³�-
qm�,¶��K³�YmK´gqLOË�½³Kq�¶O�¨ILz�¯?��´_q�L�Z½ng�¯L¡�n¾²¡`g�¯L±?�¶�r/O�°/�V

n²Xz·�L®}�`g�t¾±�°�³¯?�rO�Knk�V�¬Xz·�L·��� �
]��¶¾_´W�¶¡�-¶¾���È©³�È®ª��µL¦½L_��³�V·L���r¥V¾®ª���È/²½m��qL/��¶O�VPz±�³K

m´O�n·K´k-��mL��«LK�¶¢±L²cņ�È�mq´�°½K�qm�Lr�n½���� 7° 3� 5̄ K 3r 4�7 ²3½/¡�7 ²/5� 3̄ L¢� 7°/ 8®5� 7¬
�7g3A� 3� 3r 3�� 3³�L3²5K 3r 3g� 3³�L3²5 © 3Æ 3g�¼5�� 3r 3�3±� 3³�L3²3\½ 5n 3g�Ç 3³ 3q� 7n3�¢�3¾/ 3� 7r3¾7 ª3��L/3² 3L�3g� 5¶/5 O�L¢� 7n/3��¼<± 5F/3��0L/®

�7 ¾3ª 3�� 4¶4 X7 ª3� 3_¢L 3g� 7¬¡L/®����,È/²¾ª¡����]�,����,���-��r/�±¡/O�n/²²�¶�L®/}�m´/k�sK�È/�l}/¡�¶
�Z½ngq�Kq�L�V½K³¡�K�r�±�L�«Krg�³�§Æg�qm�³�n²¢gK�³�n²¢�,n/®¸�O�Kq�L�«L�x/S/O�¶

g¢Lg�Kq�³K�°�L±L®·�n±´}�È�Kq�³K�V¾®¡«mKm�qKr��L®}�¬��� �
m���µL¦½L_°¾¾PW�¶¡�-¶¾���È©³�È�L®X_K��n·K´k�«mr�¯L¾�qm�³K�V©Kn��³�V½r½n�r¥
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m´O-��mL��«LK�¶¢±L²cņ�È�¶²¾s�°½K�qm�n½Lr�����5F3��8̄��4h7 ©K¢� 5¬5©L/3�7 ©K� 5«L/ 35 7Ä5©� 3¼/5·�L 3®8±5E� 3º 3´
� 3°¾5®5ª/ 7z4®7 ©K�¼/5�� 5§ 5mL/3�7 ©K� 5>L/ 3�3�7 ©L5 O¡¼/5P3±� <¼/ 5� 3³� 7³3A� =¼/5P3²����,�³n/�����]�,�����,��-�g¢�V/´

�L�XkK�È�³�L½�rPL¾S�¨¾P��sK�ÇrP·q�¶O��mqKm�rPL¾S¡È/�µL/¥?�Çq³Km�¶O�¶��qm�³�n/}LO
Kn��¶O�¯L±L®ªz�¯L¾È�qLX�q�V©�¡n²���«LKÈ²¾®kŃ��qm��½Kr/}�¶/O�¶/¾���V/½Å³�ZgLP

�qKnLs/¡g�sr/��V/�¾P��sK�È/}L±�0L®¾�X/z�¶¢È/�µqL/}K�V/yK�ÈÆ/yK�V/´�¡�³�n/²
È�r�n½L���qKn/Ls�×Kr/O�È/yLyK��r/}�V©Kn/��,r¾On/W�³�¨���¨\�¶L���½Kr}�sK�xS

�VyK��,È²¾®k�«LK����]�,����,����� �
qm��K³,��È©³�È¦Xz½LO�¶/O�VPz±�¶¾��¶/�kL}��×L·�³�K´/�W�,V©Kn/��,V/±L½m�,V/·L��

¶O�,V½r½n�¯L½L®±�Kq�³K�È¥n²P½s�³�È¦XyKq?�È�´±�È��È/©³�È¥n²P½s�³�È¦XyKq?�³�n²¡
¶¾���¶�kL}�°½K�¶O�¶O�,L·��¶/O�VPz±�Kq�³K�È¦Xz½L}�³�V�L¾©�×´h±×r/P·q��r/���qm�«mr/

¯L~±�VP¾��È�È¥n/²P½s�,È¦XyKq?�,È¦Xz½LO�°½K�¶¡�n·m�È/¦®·�,È¦X/z½L}�³�V/�L¾©�,
½Lt½qL¡�|�±|½L/®±�¶/O�¶/�L_�qm�Kq�¶¾���È©³�È�È�n/±qKp¥���¶/¾���È/©³�x/S¶/O�¯K´²��

kL}�¶O�È¦XyKq?�V¸_�¶O�ÈÆyK�¬¡Lg¶���×L·�´/�,�/O¶��×KqKm�¶/�L_�qm�È/�¾P��q´/�
¶O�³�µm´O�Èmr�r¾¥Kr��V¾O´Ph��Æ��³��~��mq´�×´h±Ì�È±L¦®·�È�n/}LO��°/½KsK�³q�,

��r·g�¯LrL±rO�r·�³�ÈX´¢Ì�¾gL±�sK�¶¡�È�L®X_KÌ�m´}�qmL��¶¾���È©³,���/~��L/O�«mr
V®·�¯?�×Kr_K�¶O�§m�³�¯L_�LO�³�µm´O�¯?�×Kr½pS�¶�Æ��³�È�n/±qL®¥��wL/yK�°/½K�r/O,�

µmL¾S�¶�kL}�×sLy��×L·�L_Ì�/�L_�qm�×³n/¸�UK³L/z�³�V©Kn/��r/¾�±�q´/¸��r��Ì�
½t·�°½r/X®¡�LO�³�ÈXgKq�¶O�VP¾��r��_K�¶/¾���È/©³�È½L/t½qL¡�V/¾®¡Lg�L/O�¶/²�³�È/½Kr

ÈWL¾ª®��È�m´}��� �
�LKX¢±Ì��¶/¾���È/©³�È½L/t½qL¡�µL¦½L_�¯L¾�¶¢²½K�r¡o�¯L½L}¶/O�¯K´²���L/O�È/²½m�r/P·q

U³L�W�È²½m�r¾��¯KrP·q�È½Lt½qL¡�µL¦½L_��×L·mqKm�m´/_³�ÈyLyK-��wL/yK�³�¶/½LS�Kr/½s
¨¢}�r/O�µ³Æ/��¶/¾���È/©³�È½L/t½qL¡�µL¦½L_�×r¾¥�D¶/�©��×L·È±Lz±K�/���r/¾�±�È�L/®X_K

��ÆkK�,V©Kn��,V½r½n�,V�L`}�¶OD¶�©��×L·�³�°/½m�È/yL²}qL¡�³�V/·L���r¾�±�È²½m
¯Ls�«LK�N½L±ł��¯m´O��mqK´/�°/½K�¶/¡�VyK�°½t�t¾±¶/O�¯K´²��¶/�kL}��×L·�×mL/�X�K
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¶�¾}�¯Kn²q³LO�¯L¾�qm�Kq�¶¾���È©³�È½Lt½qL¡�|�±�È©L�W�³�V½´�W�N_´�È�´}m�� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

˨ĂŊùĖķ˨łńĐă˨ĖŒŰùĚĿ˨ęùĕŘ˙őĸŎʭċ˨ęĕ˨ãŗĖŖŎũ˨ĂþŞĻ˨ĚĨķ˨ ˨

ʸ	ʵ
˨ŰĚĴő˨ĝʭğù˨Ěý˨ŔĸŎʭċ˨ęĕ˨ãŗĖŖŎ˨ĂŊùĖķ˨ěù˨äŰʭ˙ő˨ęùĚ˙Ąğùũ˨ŔŞńĿ˨ĂŰťŗ˨ ˨

�V/¾ªL��LO�,VP¾��r���qm�¶¾���È©³�V´¢g�qm�¯?�qKr®XyK�³�×³n¸�V©Kn����hW
/¾ªhW�³�°¾¾PW�¨OL��¶¾�P�Vª��³�¶[nh�Vª��N©L��qm�Vª��³m¨�È/�n/}LO���¶/[nh�V/ª�

K�³�Èª�L��Vª��¯L®·mL/`½�n/²²¡Ë��mr/¢½³q�³m�L/O�¯?�¨/K´��¶/¡�V/yK�×³n/¸�V©Kn/�
V¾·L�mr¡qL¡�³�ÈXkL²}�¶O�ÈXkL²}��qm�Èª¾��W�Uq´�sKr��n/½mr¥�¯L/¾O�¨P����V/ª��L/K

µn/¸��¶/¡�n²X/z·�ÈªK´/��,n/?�n·K´k�¶KmK�qm�¶¡�¶¾�P��V©Kn/��«³Kn/W�³�qKr®X/yK�qKm
«L//�±�qm�×³n//¸��³m�L//O�t//¾±�¨//K´��°//½K�³�µm´//O�¶//¾���V//½Å³�È//ª®��³�×r//�±�mr//¢½³q

¶¾_´W�r½pS�È��¨¾ªhW�³�°¾¾PW�¶O�¨½o�qm�¶¡�n²}LO¯?�L·�UqmLP�È�m´}�� �

ʸ	˨ʵ	ʴ
˨ĂĿĚĸŎ˨ãŗĖŖŎ˨ĂŊùĖķ˨Ŕý˨ĂþĠő˨ŌĕĚŎ˨äĤĔý˨˨

VP¾��r���qm�¶¾���È©³��l},�¯L/s�«L/K�°¾/~±L_�³�¶/�L_�VyrSrył�V/yK��

łńĐă˨˨ęĕ˨ĂŊùĖķ˨ ˨
ĂþŞĻ˨ĚĨķ 

łńĐă˨˨ãŗĖŖŎ˨ĂŊùĖķ˨ ˨
ĂŞŕʭŎ˨ĕĚÞŰŗę˨ʭý˨äĄēʭŒģ 

˨ęĕ˨ãŗĖŖŎ˨ĂŊùĖķ˨łńĐă
äĄēʭŒģĕĚÝęʭÝ˨ĕĚÞŰŗę 

ĂŰŘŊŗù˨ĂŕʭńĿ˨˨łńĐă˨ĢĔý
ĂþŞĻ˨ĚĨķ˨ęĕ˨ĂŊùĖķ 

ĜŰęʭÝ˨Ģńő˨ŔŞńĿ˨äŊŗ˨äŰʭŎ
ĂŊùĖķ˨ãùĚċù˨ęĕ 

ŞőāęŗĚī˨Ăýʭ˨˨łńĐă˨ĢĔý
ĂþŞĻ˨ĚĨķ˨ęĕ˨ĂŊùĖķ 
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�¶¾���È©³¶O�¯K´²���N½L±«LK�³�¯Lsł�¶O�¯K´²��M´²�¶XkL²}�¶²��È�n±´}���¯L/¾��L/PWqK
¯Ls�«LK�³�¶¾���È©³ł�V/yK�¶½´/y�³m�mr¡qL/¡�L/O�È©´/ª��³�Èª���LPWqK-��«L/K�È/²�½

¯Lsł�n²²¡�N�±Ë��¶¾���È©³¶O�¯K´²��r���qm�«mr�VyrSry��t/¾±�¶/¾���È/©³�³�V/P¾�
¶O�¯K´²��¯Ls�«LK�«L��N½L±ł,�¶®}�r¥r½´�W�}�sK�×K¶�kL��×L·¯Ls�«LKł��«L/�±�³

×³n¸�ÈX´¢g�È�n}LO��ÈO��¶/¡�mqKm�Kq�L/�X�K�°/½K�¶/~¾®·�V/OL¾±�¯´±L/��³�µn�L�� }
�¾�³�×LXyKq�qm�N½L±Ì�¾©³KÌ�M´²�n½LO�{m´k�¶/O�Kq�¶²��¶/O�³�ÈX/yqm��¶/O�¨/L¡�Uq´/�
n½L®±�È�r��¶�L_���ÈX/yqm�¶/O�n/½LO��´/�k�°/½K�qm�³K�ÈX´¢g�«L�±�³�¶¾���È©³�Æ\

K¯Ls�«Lł�«mr�¶O�Kq��V�r��³�µmr¡�È�r�¯?�L·�¶�kL}�¶O�VPz±�Kq��×L·�³�Ur�g
n²/~lO�È/±³t��³K�È±L/¸_�«L�±��/¾©³K�×L/·mr¡qL¡�×LX/yKq�qm�x/SÌ��¶/¾���V/½Å³�«L/�±

V//�r��¶//�kL}�¶//O�VP//z±�«mr//�¶//O�È//~lO��×L·Kn//k�r//¾�±�×³n//¸�«L//�±��,×q´//h
°½m�V¾±Lz±K�,×q´h�V©Kn��,×q´h�³�×q´/h�����V/yK��×q?,�È/X�³��È/©³�¶/¡�³�¶/¾��

V�r��«mr�¶O�M´k�Kq�×³n¸�V©Kn��VP¾��r���Ì�L_�qm�³K�¯KqKt¥qL¡��³�n/²½L®±�È/~lO
¶�kL}��m³n/h�×L/���qm�Kq�¬¸�°½K�t¾±�¨®��qm�³�n²²¡�¯L¾O�«mr�×KrO�ÈO´k�¶O�Kq�¯?�×L·

ÈO�,n²±LyrO�q´¸��Ì�²�¶O�VP¾��r����È/¸X²�¬/¸�mr¡qL/¡�³m�¶/O�¯?�n/²½KrO� }È�m´/}��
�³��~��Vzl±È�Kn/¾S�Un}�×³n¸�È±L¸_�«L�±�¶O�VPz±�«mr�VPh��³��L¾X/}K�«³m�-n/²¡

¶O�V©Kn��¶O�VPz±�«mr�Ì�Æ��¶O�×³n¸�V©Kn��³�«L��q´��È�Kn¾S�|½Kt�K��Lk�q´��n/½L®±��
ÈX�³�xS�V©Kn��¶O�VPz±�¶¾���È©³�«L�±�qm�«mr�¶¡��qm�³�n²½L®±�Kn¾S�¨L¡�V�r��×³n¸
V�r��ÈS�Æ��³��L¾X}K�,Ì�¯?�L·�,n/OL½�È/±³t��V©Kn/��¶/O�VP/z±�È/O��³�¯L/·K´k�¤/±qm

n}�n²·K´k�¶�L_�qm�¯?�qKr®XyK�³�«³KnW�³�VP¾��r���qm�V©Kn��×Kr_K��LX~�� �

ʸ	˨ʵ	ʵ
˨ĂŊùĖķ˨ŗù˨ŏùęùĜáęʭÝ˨ŗ˨ŔŞńĿ˨äŊŗ˨äâĤŞÏ˨˨

¶�kL}�¶ª®_�sK�È¦~¾S�V©Kn��³�V©Kn���×L·�V/´¢g�¨¾¢~W�V¸_�¶¾���È©³�¬¸
qm�ÈÆyK�VyK�VP¾��r����±L/¾O�¶/¡�¶/¾���V½Å³��½r�W�qm�r¦�°/½K�V/¾·L�³�ÈX/z¾c
VyK�¶½r�±,�uK³Ë��sK�V©Kn�µuK³�¶ª®_��¯?�L/O�¶/¾���V/½Å³�eÆ�/�K�³�µm´/O�Èª/�K�×L/·
sLO�mq´�È�qKr��ÈyL²}�mr¾¥���,Èª?�×mK´_�������,����-�¶/O�¶¡�¶¾���È©³�Kr½s��N/½L±�¯K´²�
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¯Ls�«LK�°¾~±L_�³ł�È�¶XkL²}�´}m,��Kq�V©Kn/���r}�°½K�n½LO�0>L/�O�³�L[³n/g��¶X/}Km
n//}LO���,È//ª?�×mK´//_�������,������¶//�L_�ÈX//yrSry�×Kr//O�³K�È¦X//z½LO�³�È¦X//z½L}�L//W

n}LO�È®IKm�³�È¦~¾®·��}¶±�¶¡�VyK�r¡o�¯L½L��¶/¾���È©³�L¸²W¶/O�¯K´²���¶/�L_�V/yrSry
V©Kn/��³�V©Kn/��¶/O�°½t�n½LO�n/}LO�È¦/~¾S,�KqKt¥qL/¡¯L¥n/²½L®±�³�¯��N/�L²�qm�³K

�,V©Kn/���/�hW�rO�µ³Æ��n²±K´XO�LW�n²}LO�¶�kL}�°½K�¶O�¶XyKq?�n½LO�t¾±�ÈX´¢g��ªXl
�°¾®�W�¶�L_�qm�t¾±�Kq�¯?�qKr®XyKn²²¡�� �

�È©³�qm�V©Kn���r}�m´_³��r��LO�VP¾��r���qm�×³n¸�V©Kn��¨�K���hW�xS
µmL¾S�,¶¾���×sLy�È�m´},���«³KnW�³�qKr®XyK�È©³�L_�qm�V©KnÌ��¶/O��³r/~�VP¾��r��

VyK�×r¦½m��³r}-�V©Kn���r}�¨\�V©Kn/��³�¶/¾���È/©³�È¦~¾S��¯KqKt¥qL/¡�È¦/~¾S
V©Kn/��×L/²��¶/¡�¶¾���È©³��¶/¡�V/yK�V©Kn/��qm�V/yqL®�³�V³Kn/�¯L/®·�È¦/~¾S

qm���K³,�>L�O�³�«³KnW��r}�³m�°½K×�/�L_�qm�Kq�V©Kn�Ì�°¾B/W�V/P¾��r/���È/�n/²²¡-�
¶O�¯K´²��´®±¶±,��È©³�ÈX�³¯L/r��¶/¾���qmL/��Kq�È/®¢g�³�È�/²¡n,�¯L/r��°/½K��¬/¢g�³

�0L¾±L[�,¶¾���È©³��l}�×KrO�0Å³K�ÈX´¢g�¶/¾���È/©³�¯KqKt¥qL¡�×KrO,��0L/\©L[��«´/®��×Kr/O
�«mr«sÅ�È�Kr_ÅK�n}LO��©t²�¶O�°½KÌ��L_�qm�¶~¾®·�¶¡�VyK�È±´±L�Ì��×qL/y�¶/¾���È©³

V//yK�×qL//_�³��V//yK�°//}³q�È//zO�//yqL®�«mr//�È//X�³�¶//¡³�¯L//½r`�V³Kn//�³�V�
�×n/²P½LS�³�¶/�n�m�³�n²²¾PO�V©Kn��³�¯´±L��×Kr_K�rK�qm�Kq�«L�±�¯KqKt¥qL¡¯?�L/·��qm�Kq

�wLzgK��´�k�°½KÈO�,n²²¡��qm�V¡qL/~�³�V¾©´J/z�x/g�¤±qm¯?�L/·��¶/Xl¾¦±KrO
V©Kn��¶O�V©Kn��¯L½r`�qL²¡�qm�³�µn}�V©Kn��³�È½´k�×³q�ÈPª��È��n±q³?qm�³���K³,�

�qm`¾X±Ì��L·mr¢ª®��°½KV¾©´Jz�wLzgK�³��«mr/�³�V©³m�¯L¾�¬·L�W�³�È©n®·�rXzO�,L·
Vª�³�Vª�qL²¡�qm�V©³m�³�µn}�¬·Kr���¶/O�V/©³m�qL/²¡�qm×n/²®±´±L��«³Kn/W�³��È/~lO

UqmLP�¶�L_�qm�V©Kn��È�n²½L®±��� �

ʸ	˨ʵ	ʶ
˨ŰĕʭŖő˨ŗ˨ĊŰŗĚăŒŔ˨ŔĸŎʭċ˨ęĕ˨ãŗĖŖŎ˨ĂŊùĖķ˨ãěʭğ˨˨

�³�¶ª®_�sKL�±�×L·mr¡qL¡�³��½L¶/¾���È/©³�«,��L/}K�³�^½³r/WÌ�¶/�kL}��×L·�«L/�±
VyK�VP¾��r���qm�×³n¸�È±L¸_��V�r��sK�n�O�È²�½��«mr/�¶/O�¶/¾���È/©³�«L�±�È~lO
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¶�kL}�¶O�VPz±��×L·�L_Ì��^½³rW�³��¾ªPW�×´y�¶O�n½LO�,×³n¸�M´ª�¯?�L·�«L/¥��×L/·
¤²·r��LO�³�¶X}Km�rO�×n_��×sLyD�r[¯?�L·�¸±�Kq¶²½mL�LW�n½L®±�×sLy��L_�³�«mrÌ��r��

/�L_�×L/���qm�rX/~¾O�³�µn/}�L²/}?�×³n/¸�«L�±�LO�rX~¾O�¨®��qm�VP¾�Ì��qKr/��m´/�´
n±r¾¦O��ÈO�¶�kL}�sK�È¢½�n½mrW��×L·�L_�¬¸Ì�§LIn½K�×³n¸,��kL}Ì��V/yK�V©Kn/�

È//�Lk�UKr¾[B//W�³�È¦X//z_rO�×KqKm�×mr¡qL//¡�³�×mrOqL//¡�r//�±�sK�¶//¡�È�n//}LO��
qm´//�k//��«³Kn//W�³�qKr®X//yK����r//���qm�×³n//¸�V©Kn�×r//y� //½�¶//O�sL//¾±�V//P¾

�«t¾±L¢�³�NyL²�×L·qL¢·Kqn?qL¡��VzOqL¡�LO�¶¾���È©³�«L�±�¶¡�VyK¯?�L/·��qKr®X/yK
�L_�qm�Kq�×³n¸�V©Kn�Ì�°¾BW�VP¾��r���È�n/½L®±���¶/¡�¯?�sK�n/�O�¶/¾���È/©³�«L/�±

V/�r��«mr�¯L¾�qm�Kq�×³n¸�V©Kn���È/X�r��³�×r/�±�n/�O�³�µmr/¡�È/~lO¯?�L/·��Kq
m´®±�V½´�W,��³�µmq³?�×³q�È�¾ªPW�n�O�¶O³m�n²½Kr�¶/±L¥��V/´¢g�qL/¡�q´X/ym�qm�Kq�×K
qKr��ÈÆyK�È�n·m��ªgr�qmÌ�¤²·r��¶O�§³K�×sLy��L}K�³�^½³rW�³Ì�V©Kn��È�msKmr/S�

¶²½mL¸±�³�×sLyrXzO�¶O�«³m�¶ªgr�qm�³�UqmLP�¯?�¯mr¡�È�n½L®±�� �

ʸ	˨ʵ	ʷ
˨ĕ˨ŔŞńĿ˨äŊŗ˨ĎŞĐħ˨ĂŰĚŰĖŎĂŊùĖķ˨ãùĚċù˨ę˨˨

�¶ª®_�sK¶�©D�/�L_�qm�Kq�V©Kn��qKr®XyK�¶¡�È½L·Ì�È�°¾®/�W�V/P¾��r/���n/½L®±,�
V/yK�V©Kn/��×Kr_K�qm�¶¾���È©³�f¾h��V½r½n���,È/²¾®k�«L/K����]�,�����,����-��Kr/½s

¶d±L²c�V/yK�×³n¸�V´¢g�sK�¶X�r¥�rO�VP¾��r���qm�¶¾���È©³�V´¢g,��«sÅ�x/S
¶�kL}�VyK�_�qm�¯?�×L·�LÌ�Kr_K�V/P¾��r/��/½m´/}�ÈWL/¾ª®��³�È��wL/yK�°/½K�r/O,�

�L_�qm�V©Kn��×Kr_KÌ��¶¾���È©³¯LzO��L_Ì�¶®·�³�r¾¥Kr��n½LO�×³n¸��¶/O�³�µm´/O�¶P±L_
®·�È�´±Ì��Kq�¶¾���È©³�ÈX´¢g�«t¾±L¢�³�¬Xz¾y³�mr¾¦O�rO�qm�®·Ì�VgLy��,×mr/��×L·

X�K�,ÈyL¾y�,È�L®X_K³�ÈL/�±�,È/¦²·r��,×mL������/}�Kqm´/}�¨L��ÈO��×Kr/_K�qm� /}
¯?�qKr®XyK�³�V©Kn��¨\�È�L®X_K�UKq´K,��^²SD�©Ì�¶O�ÈyLyK��L/�½K�|/�±�,q´h�¯K´²�

È�n//²²¡�����¶//±ÅmL��¯´±L//��-���§mL//��¯L//½r`���,È//ª?�×mK´//_����]�,����,�����-����«mr//
V©Kn���-µK´k���¶/�L_�qm�V©Kn/��f¾h/��×Kr_K�³����V©Kn/��f¾h/��×Kr/_K�«³Kn/W��

qm��K³,��qL¸cD�©Ì�§³K,�V/yK�¯?�«³KnW�³�V©Kn��¨�K���hW�qm��rX~,��È/©³D/�©Ì�
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¶²½mL¸±�³�¶�L_�qm�V©Kn��«³KnW�¶O��L�XkK�¬`²S�mqKm�¯?�¯n/}-��×Kr/_K�«³Kn/W�È/²�½
³Kn/W�N_´�¶¡�n?s³q�³�n?qL¡�«t¾±L¢�LO�V©Kn��f¾h��¶/�L_�qm�V©Kn/��qKr®X/yK�³�«

È�m´}���³�¶¾���È©³�wLyK�°½K�rO°½t/�n/½LO�È/¦®·�V/P¾��r/���qm�³K�¯KqKt¥qL/¡��°/½K�¶/O
�µn¸��rO�Kq�¯?�f¾h��×Kr_K�,V©Kn����hW�rO�µ³Æ��n½LO�È¦®·�³�µm´O�¶Xz½L}�³�¶Xz½LO

n?qL¡�³�Vyqm�V½r½n�LO�³�¶X�r¥,��¶²½mL¸±�¶�L_�qm�Kq�¯?�qKr®XyK�³�«³KnWn²½L®±��� �
O�xS¶�Èª¡�q´�,�³n/¸�V©Kn/��qKr®XyK�qm�¶¾���È©³�|�±¶/�L_�qm�×,��³m�qm�Kn/XOK

¶±L~±�¨OL��Èª®��³�×r�±�n�4 O�V/�r��|�±�¶O�×r�±�n�O�qm�¶¡�VyK�×qKp¥��«L/�±�È/~lO
È�¶/_´W�×³n/¸�V©Kn/��¶/O�VPz±�«mr�¶O�¶¾���È©³�¶O�È/ª®��n/�O�qm�³�m´/}��Uq´/�

¶ªzªy�ÈPWKr�¶�L}K�¶O�KnXOK�^½³rW�³�È�UqmLP�¶�L_�qm�×³n¸�V©Kn���sK�n�O�¶¡�m´}
�L}K¤²·r��¶O�,¶�¤/²·r��sK�n/�O�³�×sLy�¶²½mL¸±�¶/O�,V©Kn/��×sL/y��sK�n/�O�³�¯?�×sL/y

¶²½mL¸±�È�«Kn�K�¯?�Èyn²¸�³�Ur½n�¶O�,V©Kn��×sLy�m´}��� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

ĸŎʭċ˨ęĕ˨ãŗĖŖŎ˨ĂŊùĖķ˨ęùĚ˙Ąğù˨ĖŒŰùĚĿ˨ęùĕŘ˙őũ˨ĂþŞĻ˨ĚĨķ˨ ˨

˨ĂŊùĖķ˨ęùĚ˙Ąğù˨ŗ˨ŌŗùĖă
ĂþŞĻ˨ĚĨķ˨ęĕ˨ãŗĖŖŎ

äŋ˙ķ˨ęʭÞŕùę

ĖŎíęʭÝ˨ŗ˨ĎŞĐħ˨ĂŰĚŰĖŎ

˨ĂŊùĖķ˨ãěʭğ˨ŔŒŰĕʭŖő
ŔĸŎʭċ˨ęĕ˨ãŗĖŖŎ

˨ŏĕĚÝ˨äăʭŞŋ˙ķ˨ŗ˨äŰùĚċù
ãěʭğ˨ˬĕʭŞÏ˨ŗ

˨ĂŊùĖķ˨ãěʭğ˨àŒŕĚĿ
ŔĸŎʭċ˨ęĕ˨ãŗĖŖŎ

˨Ŕķʭģù˨ŗ˨ĊŰŗĚă˨ʯĺŞŋþă

ãĚĴő˨ęʭÞŕùę

˨Ŕý˨ĂþĠő˨äĤĔý˨ĂĿĚĸŎ
ãŗĖŖŎ˨ĂŊùĖķ
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ŔČŞĄő˨ãĚŞá˨ ˨
½r�±Ì�ULP[K�¶¾���V½Å³��r¥m�¶¾���È©³�ÈXyrSry�³�V½Å³VyK�VP¾��r���q���¶/¾���È/©³
¶O�¯K´²��N½L±�¯Ls�«LK�°¾~±L_�³ł,��µm´/O�V/P¾��r���qm�ÈÆyK�V´¢g�VyrSry

¾gL±�sK�³Ì��³�V½Kn·�Ur�g¯LLy�È·m�µn/¸��Kq�«mr�³�¶�L_�qKm�È/�n/}LO���¶/¾���È/©³
¶�kL}�×KqKm��L/O�¶/¡�V/yK�K´�W�³�V½r½n�,V±L½m�,V�L`}�,V©Kn��,V·L���r¾�±�È½L·

�kL}�°½K¶��0Å³K�L/·�×n/¸�«L/K�¶/O�VP/z±�¶/¾���È/©³�V/OKr�ł�¶/L±rO�³��×L·sr/h�³K�
È�m´}���0L¾±L[�ÈOL�X±K�¯m´O�¾gL±�sK�¶¾���È©³Ì�×n¸�«LKł�È±Æ���¶¾_´W�È�m´/}���0L/\©L[�

¶/L±rO�×Kr/_K�×Kr/O�¶¾���È©³�È¦Xz½L}��×L·/�L_�qm�×³n/¸Ì�UL/P[K�¶/O�V/P¾��r/���
È//�n//yq��¶//L±rO��×L·//¸�«L//K�È©L//�X×nł�Kn//k�r//¾�±�°//½m�,×q´//h��,×q´//h

V¾±Lz±K�V©Kn��,×q´h��ÆkK�,×q´h�¬/ª��,×q´h�³�×q´/h������qm�q´/¸��r/���qm
�L_Ì��²�¶O�×³n¸�M´ª�Ì�q´¸��È�nyq��È©³�«L�±��V¸_�¶O�VP¾��r���qm�t¾±�¶¾��
VOKr��/W�,mqKm�×³n/¸�«L�±�LO�¶¡�×mr¡qL¡�³�ÈX½L��,È}³q�,È}r¦±�×L·�°¾±K´/��°½³n
¢gO�×Kr_K�³�ÈX´¶L±r��×L·¶/L±rO�wL/yK�r/O�VP¾��r���qm�Kq�ÈXyL¾y��×L·�³�ÈX/yL¾y

�×³n¸�ÈX´¢g¶O�¯K´²���L_Ì�¬¾�²W�´¦©K�È�/�±�«t¾±L/¢�sK�×r/¾¥�´/¦©K�L/O�³�n½L®±�«L
×³n¸�wn�,�qKmKË��L_Ì�µn¸��¶O�Kq�VP¾��r���È�mr¾¥��¶L±rO�¶ª®_�sK��×L·�È/yLyK

�¶¡�×³n¸�«L�±�qm>t_�Kn·K¬¸����¯?µmr®}rO�È�m´},��¯?�{rX/z¥�³�V©Kn����hW
�³�V/¾�PW�×LX/yKq�qm�¶¾���È©³�«L�±�¶¡�VyK�°¾s�¯Kr¡�LW�¯Kr¡�qm´/¦©K��sK�×r/¾¥�«L/�±

/½K�,r[D�«t¾±L¢�LO�×³n¸V/¾�PW�°�/�²�¶/O�Kq�È/·Kr®·�³Ì��×´/y�¶/O�³�µn±L/yq�q´/¸�
µmL¾S�rO�«L¥�¶�L_�qm�×³n¸�V©Kn��×sLyÈ�mqKm�� �
�� �

� �� �
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ĂğĚŖĿ˨ýʭŒŎĶ˨ ˨

� �
�� n®gK�,È±Æ�z��r`g�°OK���ÈO�LW���ɒƄťũƹŤ�ůƭ��]����U³r¾O��¶�r�®©KqKm�� �
�� °½n//©K�x®//}�,×s´//_�¬¾//��°//OK�����������ƬƨƨɕǂƾƹŤ�ƄťƨƨǂƾƹŤ��N//ªg���UL//�´P�®©K�N//X¢� �

¶¾ÆyÅK�� �
�� n®h�,q´�²�°OK�����������ŦƅƣƹŤ�ƿťƋƹ��]��,���³�����U³r¾O��qL��qKm�� �
�� ¯L®¾ªy�,m³Km�ÈOK�����������Ť�ǀǂƊŤƀ�ɓŨƀǇ��]����r���Z½nh©KqKm� 

�� e³q�,È²¾®k�«LK�� Þ6ÉK����������Ƅǈǁ�ǄƮɕŻƒ��]����¯Kr¸W��È²¾®k�«LK�qL[?�r~±�³�¬¾�²WŃ� 

�� e³q�,È²¾®k�«LK�� Þ6ÉK����������ͳƽʮƨƊŤ�ŭƨƽǈź�ŐǄɕƲƭ�ŭɔʭǇ��]��,«qL/¸c�³�V/z¾O�QL/c���
¯Kr¸W��¶zyD�?�r~±�³�¬¾�²WÈ²¾®k�«LK�qL[Ń� 
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